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LIVRE PREMIER.

DU CALCUL DES FONCTIONS GENERATRICES.
PREMIERE PARTIE.

Considérations _génér&les sur les élémens des grandeurs. page 3

La notation des exposans , imaginée par Descartes , a conduit Wallis et Newton ;
a la considération des exposans fractionnaires, positifs et négatifs , et 4 Yinter-
polation des séries. Leibnitz a rendu ces exposans variables ; ce qui a donné
naissance an calcul expomentiel, et a complété le systdme des élémens des
fonctions fivies. Ces fonctions somt formées de quantités’ exponentielles, algé=.
briques et logarithmiques; quantités essentiellement distinctes les unes des autres,
Les intégrales ne sont pas souvent réductibles 3 des fonctions finies. Leibnitz
‘ayant adapté 3 sa caractéristique différentielle, des exposans, pour exprimer
des différentiations répétées ; il a été conduit I'analogic des puissances et des’
différences, analogie que Lagrange a sutvie par voie d'induction, dans tous ses
développemens, La théorie des fonctions génératrices , étend cette analogie i des
caractéristiques quelconques, et la montre avec évidence. Toute la théorie
des suites, et Vintégration des équations amx différences , découle avec une
extréme facilité¢, de cette théorie........ i 590 8 0w ceeenans page 3

CHAP. I. Des fonctions génératrices & une variable..... page 9

u étant une fonetion quelconque d'une variable 2, et y, étant le coefficient de ¢
dans le développement de cette fonction ; u est fonction génératrice de ys.

Si I'on multiplie = , par une fonction quelcongne s de l‘, on anra une nouvelle

fonction génératrice qui sera Celle d'nne fonction de ys, Y4y, etc: En désis
gnaut par y.y; cette derniére fonction; u.s' sera la fonction génératrice de
v'. y=, ensorte que Yexposant de s , dans la fonction génératrice , devient celui -
de la caractéristique v, dans la fonction engendrée............ n° 2, page §

De Cinterpolation des suites ¢ une variable, et de liniégration des équations
différentielles linéaires. coveeeeroeinan. P ve.. page 13

L'interpolation se réduit 3 déterminer le coefficient’ y,.. de ¢* dans le déve-
" loppement de -:-;‘ On peut donner & ‘i, une infinité de formes différentes : en I'éle-
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¢ant & la puissance i sous ces formes, et repassant ensuite des fonctions
génératrices aux coefficiens, on a sous ume infinjté de formes correspondantes ,

Yexpression de y.... Application de cette méthode aux suites doat les différences
successives des termes vont en décroissant.................. n° 3, page 13
Formules pour interpoler entre nn mombre impair ou pair de quantités’ écui-
distantes ..........c..eeueueenn... ... e e s wm i s n° 4, page 15
Formule générale d'interpolation des séries dont la derniére raison des termes esg
~ celle d'une suite dont le terme général est donné par une équation linéaire aix
- différences, & coefliciens constans........................ n® 5, page 19
La formule sarréte , lorsque la raison des termes est celle d'une suite semblable ,
et alors elle donne I'intégrale des équations linéaires aux différences finies , dont -
les coefficiens sont cosstans. Intégration générale de ces équations, dans le cas
méme o elles ont un dernier terme fonction de I'indice. . ;... n° § » Page a6
Formule d'interpolation des mémes suites, ordonnée par rapport anx différences
successives de la variable principale........................ n® 7, page.%a
Passage de cette formule, du fini & V'inBniment petit. Interpolation des suites dont
la derniére raison des termes est colle d'mne équation anx différences infiniment
. petites linéaires, 4 coefficiena constans, Intégration de ce genre d'équations, lors
méme qu'elles ont un dernier terms. ...\ vivunne...nn.n..... n° 8, page 34

Dqlatransjbrma:ioudcr-uu__"__ ..... ,............'......n's,pageﬁs

Théorémes suz le développement des fox;cﬁ;;; et de leurs différences, en sé-
ries...oceieiaen. S irtteet ittt eteecaennaa.s

........... o«+. page 39
On déduit du calcul des fonctions génératrices , les formules

A ya=[(+8.y,)=1]" ‘.y.=[(14 A yg)=1Ts,

* & et T se rapportant au cas ol x varie de I'unité, et ‘A et ‘T go rapportant
au cas o x varie de i. On tire de ces formules , les suivantes .

dra O\ S,
’A'._y.::(c“"—-l), I ya = c 4z -1) ’
dans lesquelles ¢ désigne le nombre dont le logarithme hyperbolique est I'unité ,

et ‘A et ' se rapportent & la variation s, de z. On transforme Pexpression de
‘a®. y, dans celle-ci,

(c;"-"x-l--'-'f-
On parvient & ces formules ,

C¥e = Clog (1 + 4. ya)T"
S*.yodxt=[log (1 44.y.)]".

) n
o= ;.df’_'_"?‘_)
== O °
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Asalogie entre les puissances positives et les différences , et entre les puisance
négatives et les intégrales , fondée sur ce que les exposans des puissances, dans
les fonctions génératrices , se transportent aux caractévistiques
de la variable y,. Généralisation des résultats précédens. ... 1° 10, page &
"Théorémes analognes aux précédens , sur les produits de plusicurs fonctions d'aze
méme variable, et spécialement sur le produit p=yz..-.--- oo B° 11,-page £

CHAP. 11. Des fonctions génératrices a deux variables. ... page 5o

w étant une fonction de deux variables tet ¥, et yx, ss étant le coefficient de i°¢*
dans le développement de cette fonction ; 1 est fonction génératrice de y, ..

Si I'on multiplie » par une fonction s de -:- et—:;, le coefficient de ¢5¢=" dams Is

développement de ce produit, sera une fonction de ys,575 Yo, 39 Yo, 000 S0
en la désignant par v.ys,e, us' sera la fonction génératrice de ¥'.ys,#

........... o m e sy wiK SIS G e e yaci i S weny T 19, page 5o
De Finterpolation des suites @ deux wariables , et de Fintégration des dquation
linéeires aux différences pariielles.......- o s 0 B 0 i oo page bo

Formule générale de I'interpolation des suites dont Ja dernidre waison’ des termes
est celled'mme série dont le terme général eet dound par une équation linéaire aux
différences particlles , & coefliciens CONstans. ..o....e-ve-s- n° 13, page 52

La formule s"arréte , lorsque la raison des termes est celle d'une série semblable,
et alors elle donne l'intégrale des équations linéaires aux différences finies par-
tielles, dont les coefficiens sont constans. Cette intégrale suppose que Fon cor
nait, on que Yon peut déduire des conditions da probléme , n valeurs arbitraires
de ys,s, en donnant, par exemple 3 z, les » valenrs 0, 1, 8....8=1,
o &tant daillenrs quelconque. Expression trés-simple -de ys, ov , Jorsgue €
fonctions arbitraires en 2’ sont données par des équations linéaires aux diffé-
rences , & coelfliciens constanse.........--..- vevassesaese DO 14, PagC

Expression générale de y., sous la forme d'intégrale défnie; remarque mpor
tante sur le nombre des fonctions arbitraires que renferme l'intégrale des équi-
tions & différences partielles. ....ooeeieeniriorananence-se 2° 15, page 3

Examen de quelques cas qui échappent i la formule générale dintégration,
dans ce qui précéde; dans ce cas , les caractéristiques des différences finies, 0%
renfexment les intégrales , ont pour exposans , les indices variables des équatos
aux différences partielles cc.ovvvvervene veesnanssavans s IG;WG’

Intégration de )'équation

0=A" yz,z <+ g.A"f'.'A._y,,,; +—f;.A““.'A‘.y.,y+ etc.,

A se rapportant 4 la variabilité de = dont l'mnité est la différence, et B ¥
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Yapportant & la variabilit¢ de =’ donit « est la différence. On en 'déduit Pingés
grale de I'équation aux différences partielles infiniment Petites et finjes ,

Yon obtient en changeant dans la précédente , & en dr’; et la caractéristique
‘Aend...i.ooviiiiiiiiiiotunnn . Gesrdresnass i 2° 17, page 65
Théordmes sur le développemer® enm séries » des fonctions de plusteurs g
riables-...,......- --------- Secvrenas -------------..-o...«.... Plge 67

Ces théoreines sont analogues i cenx qui ont été donnés’ précédemment , sur ley
fonctions-d une seule variable, et on ¥ retrouve I'analogie observée entre les
puissances positives et les différences , et entre les Puissances négatives et les inté-

m.les ...... R R R R L LR R T n° 18’m°67

Considérations ‘sur les passages du Jini & Dinfiniment petis. . .. ... ... Page 70
La considération de ¢es passages est trés-propre & éclaircir les points les plus
délicats du calcul infinitésimal, Elle montre avec évidence , qte les quantités
négligées dans ce calcul, n'dtent rien A sa rigueur. En Yappliquant an pro-
bléme des cordes vibrantes , elle prouve la possibilité d'introduire des fone—
tions arbitraires discontinues dans les intégrales des équations aux différencey

partielles finkua at infiniment petites , et elle donne les condifions de cette dis-
CONBNUItE. . vuverernanennisicanss.

Trouver la fonction génératrice d'me quantité donnée par une équation linéajre
aux différences finies , dont les coefficiens sont les fonctions rationnelles eg
entiéres de l'indice.........coouvuven...... & nere wias B2 “+++» 0° 20, page 8o

Expressions des intégrales de ces équations, en intégrales définies. Les fonetions
sous Je signe intégral f, sont de la méme nature que les fonctions génératrices -
des quantités données par ces équations. Ainsi tous les théorémes déduits pré-
cédemment de l'analogie des Puissances et des di érences , s'appliquent 3 ces
intégrales. Leur principal avantage est de fournir une approximation ayssi com-
mode que convergente, de ces quantités , lorsque lenr indice est un trés-grand
.nombye, Cette méthode d'approximation acquiert une grande extension par les
passages du positif au négatif, et du réel 4 Yimaginaire Passages dont j'ai donné
les premiéres traces dans les Mémoires de I'Académie des Sciences de 178a. I
parait par les ouvrages posthumes d’Euler, que vers le méme tems, ce grand
géométre s'occnpait du méme objete.eieiiesiniininngnn., po 31, page 83
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Théorie des approximations des formuyles qui sont fonctions de
&rands NOMBIe§..coovevvosotiatoscontcnnnns ..o.. page 88

CHAP. 1. De Fintégration par approximation des différentielles
. qui renferment des facteurs €levés a de grandes puissances.
90009000000 de000000PepP00°DO00TROC0°0e0000000000 00 B0 Page 88

Expression en série convergente , de leur intégrale prise entre deux limites données :
1a série cesse d'étre convergente prés du maximum de la fonction sous le signe
intégral..,ecc0enne w0 e i m ki Ry T T I n° a3, page 88

Expression en aérie convergente, de l'intégrale dans ce dernier cas, n* 23, page gt

€e que devient cette série, lorsque I'intégrale est prise entre deux limites qui rendent
nulle )a fonction sous le signe intégral. Sa valeur dépend alors d'intégrales de
la forme f¥'df.c=t°, et prises depuis ¢ nul jusqud 2 infini, On étmblit ce

- théoréme ,

. S—
. fT=—1

.m( —)--
o étant la demi-cireonférence dont le.rayon est I'umits, On en déduit ce résultat
~ remarquable,

n i dt. =, fo=rdp, c—ts =

_ fdte=t =L VZuoaoun.. n° 24, page gt
€o dernier résultat donne par le passage du réel & l'imaginaire,

| Vz I

e

fdz.co8 rx.c=a3" =

I'intégrale étant prise depuis = nul jusqu'd z infmi. Méthode directe qui con-

duit & cette équation, et de laquelle on tire la valeur de PFintégrale, lors-

que la quantité sous le signe [ est multipliée par x** : valeur de lintégrale

[z dr . sin T C— @ e ep s veseeseress 0° 95, page 96
On parvient aux formules .

dx.cos rr xdz . sin rx
= = 7.0’
T4 f T+ e

les intégrales étant prises depuis x == — e0 jusqu'd T =-00; et I'on en déduit
les intégrales f ’%‘-. dr.:;::ra: , prises dans les mémes limites , IV étant une

fonction ratioanelle et entiére de =, d'un degré supérieur a 3, et n'ayant pas
de facteur réel du premier degré....ccvevesen 4 e o a n® a6, page 98
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Expression de I'intégrale fds.c—s prise entre des limites données , soit en séries ,
‘soit en fraction continue......,,. Sasaiesas 8 g mw g g 3 »+.. 0° 37, page 101
Approximation des double,-triple , ete. intégrales des différentielles multipli¢es
par des facteurs élevés & de hantes puissairces. Formules en séries convere
gentes , pour intégrer dans des limites données, la double intégrale [fydzdr’,
y ¢étant une fonction de x et de a’. Examen du cas o Fintégrale est prise
trds-prés du maximum de g. Expression de Vintégrale en séries comver~
gentes......... seenevesnsePesuines S v o v a s e n° a8, page 104

CHAP. I1. Delintégration par approximiation, des équations linéaires
aux différences finies et infiniment petites. .......... page 110
Intégration de I'équation awx diffézences finies
S=4d.y, 4+ B.A.y, + C.A% y, <+ eic.,

A, B, C, etc. étant des fonctions rationnelles et entiéres de s. Si la variable yr
est exprimée par l'intégrale définie fr'pdz, ou par celle-ci fc™pdx, ¢ étant
fonction de z; on a par les formules du chapitre précédent , la valeur de Ysen
séries trés-convergentes , lorsque Yindice s est un grand nombre, Pour déterminer
@, un echatitue pour y, son expression en intégrale définie , dans I'éqmation aux
différences en Y>> QU 5o pa=tage en denx autres » dont I'une est une équation
différentielle en ¢, qui sert & déterminer cerre lneonnue ; F'autre équation donpe
les limites de I'intégrale définie......................... n° 39, page 110

Intégration d’'un nombré quelconque d'équations linéaires & un seul indice » et ayamt
un dernier terme ; les coefliciens de ces éqmations étant des fonctions rationnelles
et entiéres de cet indice. Cette méthode pent étre &tendue anx équations linéaires
a différences ou infiniment petites, ou en partie finies, et en partie infiniment
petites .. ..o iivain. T T 85068 0650 BiE bome aa n° 3o, page 116

La principale difficulté de cette analyse , consiste & intégrer I'équation différentielle
en ¢, qui west intégrable généralement, que dans le cay ot Vindice s n'est qu'd
la premi¢re pnissance dans 'équation aux différences en ¥:» qui alors est de
la forme o= 4= s. T, 7 ot T étant des fonctions linfaires de s et de ges’
@lifférences soit finies, soit infiniment petites, Intégrale de cette dernidre équa-
tion , par une série trés-convergente, lorsque s est un grand nombre. Remarque
importante sur V'étendue de cette série, qui est indépendante des limites de

"lintégrale définie par laquelle s est éxprimé, et gm subsiste dans le cas méme
ou I'équation aux limites n'a que des racines imagrnaires. Lorsque dans Véqua--
tion en g, s surpasse le premier degré ; on peut quelquefois la décomposer
en plusieurs équations qui me renferment que la premiére puissance de 5. On
peut encore dans plusieurs eas, intégrer par une approximation trés-convergente ,
Péquation différentielle en .... .. e saeuinenssnnerns «vs B° 31, page 220

Intégration de I'équation .
’ o=F+s.T4+¢.R, . . E
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¥, T, R étant des fonctions quelconques linéaires de y;, , et de ses différences
ordinaires et partielles , fnies et infiniment petites......... n° Ja, page 123

CHAP. III. Application des méthodes précédentes , a Papproxima-
tion de diverses fonctions de trés-grands nombres...... page 136

De [ approximation des produits composés dun grand nombre de facteurs, et
des termes des polynomes élevés @ de grandes puissances.......... page 146

L'intégrale de I'équation 0 = (s41).y,— y,—,, approchée par les méthodes
dn chapitre précédent , et comparée A son intégrale finie , donne par une série
trés-convergente,, le produit (p—1).(s-42)..... s. En Emant s négatif, et
passant du positif au négatif, et dn réel & I'imaginaire; on parvient d cette
équation remarquable e

1. .
.95, (=—1)" " — [dz.c*
_ ol P z*

la premidre intégrale étant prise depuis x nul jusqu'd x infini, et la derniérs
intégrale étant prise entre les limitey imaginaires de =, qui rendent nulle la

i dz 'z
fonction 'L;‘—; ce qui ‘donne un moyen facile d’avoir I'intégrale —T:“_n_— s

prise depuis x nul jusqu'd x infini. Cette équation dopne encore la valeur des

d " r.dar.si . ) . ]
urtégraluf :--;:-o::- = "_}_ﬂ::, prise depuis = nol jusqu'd = infini, On

trouve _n;:' pour ces intégrales; leur accord avec les résultats du n° 96, prouve

la justesse de ces passages du positif au négatif , et dn réel d l'imaginaire : ces
divers résultats ont été donnés dm les Mémoires de I’Académie des Sciences,
pour I'année 1783. .. .ceiieitiiiiiiipiiereiiitienians n* 33, page 136
Intégrale approchée de I'équation o = (d’ + Vs). youu— (G <+ bs). y,, doit I'on
tire par une série simple et trés-convergente, le terme minyen o indépendagt

‘de @, du binome (a -l )” .................... 5o a wiwe ne 34, page 135

M¢éthode générale pour avoir par une série convergente , le terme moyen ou indépen-
dantde @, dans le développ8ment du polynome @~*-a—*+'f-g—*"....}-a*"'+a*
élevé 3 mne trés-haute PRiseaNCe....vevvevereeronssnanns n® 35 ge 138

Expressions en série convergente , du coefficient de ¢!, dans le déve*:f:pement
de cette puissange, et de la somme de ces coefficiens, depuis celui de @~ jusqu'd
coVul de:alinn s o w5 w nims s wia s 0 8 e 6w B w0 S 6w 4 n° 36 , page 146

Intégration par appmnmahon de I'équation aux différences p'=s. _y,+(s—z) Yire

On en dédit Vexpression de la somme des tarmes de la puissance trés-élevée
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Tun binome , en arrétant son développement 4 un terme quelconque fort éloigné
du premier. .., veaeanin, -

............................ n° 37, page 149
De Lapproximation des différences infiniment petites et finies trés-élevées des
onciions....,..., L A D wm wis wiaie i page 151

Approximation des différences infiniment petites tras-levées des puissances d'on
polynome. Expression trés-approchée de la différentielle trés-glevée d'un angle,
Prise par rapport 4 son sinus. ... ... ..., s v w466 e 6o n°® 38, page 151

Expressions en intégrales définies, des différences fnies et infiniment, petites ,
de y,, lorsquion est parvenu & Iui doaner I'une ou Fautre des formes [r'pdr,
S g i 8 S e gy n® 39, page 156

Approximation en séries trés-convergentes de A®, },, n étant un grand nombre. On
en déduit, an moyen des Passages du positif au négatif, et du réel & I'ima-
ginaire, I'approximation de 4®.s'. La convergence de la série exige que i surpasse
B, et que la différence i — n ne soit Ppas fort petite par rapport A :+:—:-‘
Expression en série de A* s, dang ce dex:nier €a3....0ses.. 1° 40, page 157

resitomds la différence A®, o, lorsque i est plus petit que n.... n° 41, page 163

Expression de la 80MME '8 Termmea _dq A%, §, en arrétant son développement au

terme dans lequel la quantité Elevée 4 la puissance i, commence a davenir néga~
tive. Approximation en série trés-convergente , de la fonction

(tr Va)yEtiay,, (u+r;/;—n)-=}+ 1‘-5-_";'—‘).(n+rv;—4)-=",— ete.

dans laquelle on rejette les termes on la quantité -élevée 4 la puissance
nt] est négative, I éant un nombre entier peu considérable -par rapport

..................................... sse-sivesl. 0® 42, page 165
Extension des méthodes précédentes aux différences finjes trés-€levées de la forme

N'.(:+p)‘.(.v+p')".(.r+p')".etc.....................n° 43, page 1y1
Itrmaréuei'urlaconvngencc des séries.. .. .., o5 o5 a Sd g e T 44,§age 174

THEORIE GENERALE DES PROBABILITES,
CHAP. L. Principes généraux de cétte théorie. .. ...... page 197
Déﬁmhon de la probabilité. Sa mesare est le rapportdu nombre des cas favorablén,

a celui de tous les cas possibles. . .
La probabilit$ d'un éyénement composé de deux événemens simples, est e pro-=
’ 63
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duit de Ia probabilité d'vn da. ces événemens , par la probabilité qus cet §véne~
ment étant anivé , Lavtre. événement aura lieu. ;

La probabilité d'un événement futar , tirée d"un événement obou'vé -eat [e quotient
* de la division de Ia probabilité de Tévéuement composé de cea deux événemens ,
et déterminée'd priori , par la probabilité de Pévinement cbaervé, déterminéy
pareillentent d priori.

Sl'un événement ohservé peut résulter de n cawses différentes, leurs probabilitée
sont respectivement, comme les probabilités de Yévénement, tirées de leur .

" existence et 1a probabilité de ¢chacune d'elles, est une fractiod dont e numéra~
* teur est la probabilité de I'événement dans Ihypothése de I'existence de Iz
cause , et dont le dénominateur est la somme des probabilités’ semblables ,
,relauves A toutes Jes canses. Si' ces diverses causes comsidérées @ pricri, sont

; inégalement probables ; il faut, au Keu de la probabilité de I'événement, nésul-
tante de chaque cause , employer le produit de cette probabilité par celle de
R cawse elfe-méme,

La probabilité d'tn événement futnr , est Ja somme des produils de Ta probaﬁlhté
de chique camse, tirée ds l.événaﬁent cbservé, pav la probabilité que catte
cause existant ; Pévénement fufur aura lieu.

De l'influsrice que doit avoir sur les résultats du calcal dmprobabilméu fa diffe-
Tence inconnue qui pent exister entre des événemens simnles q=v 00 suppose égaler
ment possibles. Cette différence amgrsoute 12 probahxhté des événemens cornposés
de la répétition d’'nn ménec événement..... o uveids wiw mny wisse w n°® 1, page 177

Des espérances mathématiqus et morale. La prenuére est le produit du bien
.espéré- par la- probabilité de Tobtenir: » la seconde dépend:de la valeur- relstive
du bien espéré. La rigle la phts naturelle et Ia phu simple , pour apprécier cette
valeur, consiste & supposer fa valenr gelative d'nne somme infiniment petite , ex
raison directe de sa valeur absolwe, et en raison inverse dn bien total de la per~
sonne intéressée..... Cevisresasstaeseeaias teseesssvess N° 9, page 187

CHAP. I1. Pe la probabilit¢ des événemens composés d’événemens
simples dont les possibilités respéctives sont données.......page 189

Expression da nombre de combinaisons de n lettres prises r'd r, lorsqu'on a égard
on non, & leur situation respective. Application.aux loteries.... n* 3, page 18g
Une loteiie étant composée de n numéros dont r sortent & chaque tirage, om
demande la probabilitd qu'aprés i tirages, tous les muméros sevont sortis.
Solution- générale du probléme Expression trés-simple et trés-approchée de la
. probabilité , lorsque n et i sont de grands nombres. Application an cas od
7 = 10000, et 7 == 1. Iy a dansce cas, mn pen moins d'm contre un &
parier que tous les numéros sortiront dans 5767 tirages, et un pen plas d'un
contre un a parier qu'ils sortivont dans 95768 tirages. Dans lo cas de la loterie
de Franee, ol »=go &t r==5,ily & un peumoins d'on contre wn & pavier,



mpaly. e e Poeeeaenrnnens - 0® B, page o1
Expression de Ia probabilité damener = boales blanches , =’ boules noires ,
=" boules rouges , etc. » & tirant wne boale de chacune des uries dont Je nombre
eat =+4’+x’+nc.,atq|ﬁmnfunmchmep boules blanches, ¢ boules
20ires , 7 bomles Touges , efC...oo......., s e »n wie it i n® 6, page 203
Déterminer in probabilisé de tirer insi des smes précédentes , x boules blanches ,

pl'unier,z'uucuid,t’nu'oisiéme,etc........:...... n® 7, page 205
Solution géoérale du problime préoédent, parI'analyse des Fonctions Bénératrices.
Dans le cas dndnxioumdetlﬂomlstdrwumpocﬁm sont égales,
lo-peahldme est celni que Pascal proposa 4 Fermat, et que ces deux grands.
géomitres ristiurems. Urevient & imaginer une urne qui renferme deux boules ,
T'une blanche , et I'autre Rnoire, POrTIT Charowiaa 1 10 1; la boule blanche &tant
pour l¢ joyemr 4, la beule Roire pour le joueur B. On tire de T'urne , une
baule que I'on Y remet emswite, ponr procéder 3 wm nonyean tirage , et I'on

il mangue emcore au joueur o, le nombre z , €t au joneur B, le nombre 2,

problime , 1° en supposant dans Tarne , une boule Blanche fayorable id, et
portanf lome 1, ot deux boules noires ﬁwubluiﬂ,-apoﬂmthm,ie n°1,
‘ot I'antre, lo ne g ; chaque boule diminvant de son muméro , le nombre des
points qui mareuent aun joveur auquel elle est favorable ; a° en supposant dang
Fume, deux boules blanches portantles n™ 1 et g, ot dewx bonles noires, portamt
les miwes ruméres. . .. ... ... Suteen i re s PR 8, page soy
waumdauunm,rboulamayu&:du n’l,rboulamarquéudnn'n,

lequel , ayant i urnes renfermuit chacune le nombre nde boules , toutes de con-
leors d&i » €t quo I'on tire tontes smccessiviment de chaque urne, en
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complettant le tirage d'une urne, avant de passer & une auire urne; on demande
1a probabilité qu'une on plusieurs boules de la méme coulenr, sortiront an méme
rang dans les tirages complets des UYDES...coereeoessosees B° G, Page 917

Deuzx joueurs A et B dont les adresses respectives sone p et q, eb dont le premier
a le nombre a de jetons,. et le second le nombre b, jauens & ceite condition ,
que celui qui perd donne un jeton 4 son adversaire .t qus la pariie.ne finisse
que lorsque Tun des joueurs aura perdu tous ses jetons; on demande la
probabilité que Tun des jousurs gagrera la pariie avant ou au B°=° coup.
Fonction géaératrice de cette .probabilité , d'o T'on tire Pexpression générale

_ de la probabilité. Expression de la propabilité que la partis finira avant oun
au #@¢ coup. Ce qu'elle devient, lorsqu’on suppose @ infini. Valeur trés-appro-

" chée de la mémé expression, lorsque I'on suppose de plus p et g égaux, et lorsque
b est un nombre considérable. Si b= 100, il y a du désavantage i parier un
contre un, que A gagnera la partie dans 23780 coups ; mais il y a de F'avantage &
parier quil la gagnera dans 23781 coupsa. . ;e nenses cevs. D° 20, page 295

Un nombre nj=1 de joueurs jouent ensemble aux conditions suivanies.  Deux
dentre eux jouent dabord , et celui qui perd se retire aprés avoir mis un fraric
au jeu, pour n'y rentrer qu'aprs que Pous les autres joueurs omt joud ; ee qui

" a lieu généralement pour tous les joueurs qui perdent , et qui par Ie devienment *
les derniers. Celui des deux premiers joueurs qui a gag=4> Joue avec le troi-

" siéme , et s'il le gagne, ik continue de jeei uvec le quatridme, et ainsi de suite
jusqu'a ce qu'il perde,_ou jusqud ce qu'il ait gagné successivement*tous les

joueurs. Dans ce dernier cas, la partis est finie. Mais si le joueur gagnant au
premier coup , est waincu par Tun des autres jousurs ; ls vainqueur jous avec
le joueur suivant , et contipue de jouer jusqu'd ve qu'il soit vaincu , ou jusqu'd
ce qu'il ait gagné de suite tous les joueurs. Le jeu continue ainsi jusqu'd ce
qu'un des joueurs gagne de suite tous les auires , ce qui JSinit la partie ; et
alors le joueur qui la gagne, emports tout ce qui a éié mis au jeu. Cela
posé, on demande, 1° la probabilité que le jeu finira avant ou au nombre x
de coups ; a° la probabilité que fun quelconque des joueurs gagnera la partie
dans ce nombre de coups ; 3° son avantage. Solution générale dn probléme.
Fonctions génératrices de ces trois quantités , d'od V'on tire leurs valturs. Ex-
pressions fort simples de ces quantités, lorsque = est infini, ou lorsque le jeu
est continué indéFniment.....c...... veeessseseserasees B° 11, page 238

q étant Ia probabilité d'un événement simple d chaque coup, on demande la
probabilité de Lamener i fois de suite, dans le nombre x de’ coups, Solution
du probléme. Fonction génératrice de cette probabilité, d'ois I'on tire 'expres-
sion de la probabilité. :

Deux joueurs A et B, dont les adresses respectives sont q et 1 —q, jougnt d cetée
condition , que celui des deux qui aura le premier vaincu i fois de suits son
adversaire , gagnera lapartie; on demande les probabilités respectives des jousurs

. pour gagner la partie » ayant ou au coup . Solution du probléme, au moyen
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des fonctions génératrices. Expressions de ces probabilités dans le cas de x infini.
Sorts respectifs des joneurs , en supposant qu'a chaque coup qu'ils perdent, ils

* déposent un fran anjent. v veiiiiieiaonnes . v wie w5 ... 013, page 247

Une urne ‘étant supposée contenir n+1 boules , distinguées par les n* 0,1,3,3....n;
on en tire une boule que Lon remet darns 'urne, aprés le tirage ; on demands
la probabilité qu'aprés i tirages , la somme des nombres emenés sera égale ds.
Solution du probléme , fondée sur un attifice singulier qui consiste’ dans I'emplod
d'une caractéristique propre 4 faire connaitre la diminution successive qu'il
faut faire subir & la variable, dans chaque terme du résultat final des intégra~
tions successives, lorsqu'elles sont discontinues. Application de la solation an
probléme qui consiste & déterminer la probabilité d’amener un nombré douné ,
en projetant i dés chacun , d'un nombre n~f-1 de fages; et au probléme od
Yon cherche la probabilité que la somme des inclinaisons i I'écliptique , d'un
nombre s d’orbites, sera comprise dans des limites données , en supposant toutes
les inclinaisons depuis zéro jusqu'a I'angle droit , égdlement possibles. On fait voir
que Pexistence d'une canse commune qui a dirigé les mouvemens de rotation et
de révolution des plandtes et des satellites , dans le sens de la rotation du soleil ,
est indiquée avec wme probabilité excessivement approchante de la certitude, et
bien Bupériesre § celle du plus grand nombre des faits historiqued , sur lesquels on
ne se permet aucun doGTe: L~ —ime golutior appliquée au mouvement et aux
orbites des cent cométes observées jusqu'd e jour, prouve que riem n'indique
dans ces astres , une cause primitive qui ait tendu & les faire mouvoir dans un
sens plutdt que dans un autre, on sons une inclinaison plutét que sous une autre ,
au plan de I'écliptique.....coevrvvennnn.. ceieeanaan .. 0° 13, page 333

Solution du probléme exposé au commencement du numéro précédent , -dans le cas
ot le nombre des boules qui portent le méme numéro , n’est pas égal i l'unité, et
-yarie suivant une loi quelcongue.......csvuenieeecianaan n° 14, page a1

Application de Vartifice exposé dans le n° 13, & la solution de ce probléme. Soient i
quantitds variables dont la somme est 3, et dont les lois de possibilité sont con=
nues, et peuvent éire discontinues ; on propose de trouver la somme des produits
de chaque valeur que peut recevoir une fonction quelconque de ces variables ,
multiplide per la probabilité correspondante ¢ cette wvaleur. Application de
cette solution d la recherche de la probabilité que Verreur du résnltat d'nun
nombre quelconque d'observations dont les lois de facilité des errenrs, sont
expriméeg’par des fonctions rationnelles et entiéres de ces erreurs, sera comprise
dans des limites données.

Application de la méme solution 3 la recherche d'nne régle propre i faire.con-
naftre le résultat le plus probable des opinions émises par les divers membres
d’on tribunal ; cette régle n'est point applicable aux choix des assemblées élec—
torales. Ragle relative & ces choix , Iorsqu'on fait abstraction des passions dés
électeurs, et des considérations étrangéres au mérite, qui peuvent les déterminer.
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Ces diverses causes rendent cette ragle sujette & de graves inconvéniens qui U'ant
fait abandanner, - S

Recherche de la loi de probabilité des erreurs des, obsarvations, moyenne enirs
toutes celles quj satisfont anx conditians que les errenrs positives soient les
_mémes que les erreurs négatives , et que lenr probabilité diminne quand elles
aungmentent........... R —— cecescreas s oid a° 15, page 63

CHAP. II1. Des lois de la probabilité , qui résnltent de la multi=
plication indéfinic des €vénemens........peeeyoe.0- Page 375

p dtant la probabilité de Farrivée dun dvénement simple & chajus coup , ¢ 1 —P
celle de sa non-arrivés; déterminer la probabilité que sur un tvés-grand nombre
2 de coups, le nombra de fois que Pévénement aure Keu, sera compris dans
des Limites données. Selution du problime. Le nombre de fois le plas pro-
bable , est #p. Expression de la probabilité que ce nombre de fois sera compris
dans les limites np == J. Les limites == Irestant les mémes , cette probabilité aug-
mente avecle nombre n de coups : la probabilité restant la méme , le rapport de
Vintervalle al des limites au nombre 5, se resserre quand n augmente ; et dans le
cas de n infini,-ce rapport devient nnl, et la probabilit se change en certitude.

' La solation du probléme précédent sert encore i détsrminer 1a pevlabitité que la
valear de p supposée inconnue’, est comprsv- Jaus des limites données , lorsque
sur un trée-grand nombre & de coups , on connat le nombre i des événemans cor-

respondans & p qui soat arrivés p est alors 3 trés-peu pris ’-‘;; et géuéralement ;

lorsque dans'un coup, il doit arriver I'un queleonque de plusienrs événomens
simples , les prohabilités respectives de ces éwinemens somt & tyde-peu pris
- proportionnelles au nombre de fois qu'ils arriveront dans ua tris-grand nombre
n de coups. P étant la probahilitd de I'arrivée dun événement composé de deux
événemens simples dont p et 1~ p sont les powsihilités raspectives, ot 1 — P
étant la probabilité de la non-arrivée de cét éyénement composé; si sar un trds-
- grand nombre # d'arrivées et de non-arrivées du méme évémement, on connait
le nombre i de ses arrivées ; on a la probabilité que la valeur ‘de P sera com~
. prise dans des limites données ; et comme P est une foaction ecnnue de p , on
en conclat la probabilitd que la valeur de p sera comvprise dans des limites
 CONDBER s y o5 i ok s 58 6 4% 656 4w wux s ww s na swasessevss B° 36, page 275

Une urne A rmfer.r_mnt un trés-grand nombre m de boulc.: blanches et noires ;
G chaque tirage, on en extrait une que Lon remplace par une boule noire ;
on dsmande la probabilité qu'aprés x tirages, le nombre des boules blanches

© sgra x.

La solution du probléme dépend dPune équation linéaire aux différeaces Gnfes par-
tielles du premier ardre, & coefficiens variahlss. Béduction de cette équation &
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tne équation etx différences partielios infmiment petites. Intégration de cette
dérniére équation. Application. de. la solution , au cas od I'urne est remplie pri~
Initivement, de cette maniére :, on projette un prisme droit dont la base étant un
Polygone régulier de p 4 g cotés, est assez érroite pour que le prisme ne re-
tombe jamais sor elle : stir les P <= q faces latérales, pr sont blanches, et ¢ sont
Toires , et Fon met dans I'urne 4 » & chaque projection , une boule de Ia coulenr
de la face sir laquelle le prisme refombe. '

Deuz urnes A ot B renformant chaeune un $rés-grand nombren de bowles blanches
o8 noires, le nombre des blanches diant égal & celus des noires, dans la totalité

. an des bovles; on tive en méme temss une boule dechaque urne, et I'on reinet dans
uné urns la boule exiraite de Poutre. En répdiant urn nombye quelconque r ds

- Jois: cetis opération , on demands ls probabilité qu'il y aura x boules blanches
dans Lurne A, i

Le problime dépend’ d'ume équation linéaire aux difffrences finies partielles du
second ordre, & coefficiens variables, Réduction de cette équation, 3 une équa-
tion aur différences partielles infiniment petites dn second ordre. Intégration
de cette dernidre équation, au moyen d'ume imtégrale définie. Développement

) intégrale, en séries. Diétermination des constantes de la série, am

moyen de sa v S rémes analytiques relatifs & cet. objet. Appli-

. ¢cation dé Ja solution , aw cas on vement remplie . comme
dans le probléme précédent. Valeur moyenne des boules blanches de chaque -

urne, aprés r titages. Expression générale de cotte valeur, dans e cas o Pon
& un nombre e d'urnes disposées circulairement , et renfermant chacune un
grand nombre n de boules , les nnes blanches et Jes autres noires; chaque tirage
cdnsistant 4 extraire en méme tems ». une boule de chaque' urne, et 4 Ia
remetire dans la suivante, en partant de I'me d'elles, dans un send déter-

miné......., e R R 284

. CHAP. TV. De la probabilité des errenrs des résultats moyens
d’un grand nombre dobservations, et des résultats moyens Jes
l)]llS avantage%:,--a-;_n.ovo-r----a- ST s e 0gevas ..'page 504

Déterminer la probabilité que'la somme des erveurs d'un grand nombre dobserva.
sions, sera comprise dans des limites données |, en supposans que la loi de poSsi=

Déterminer dans les suppositions précédentes , la probabilits ‘que ld somme des
erveurs dun grand nombre d’observations , ou la somme de leurs carréds , ds
leurs cubes, ete. , sera:comprise dans des limites- donsides, abstraetion Saite
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du signe, Expression géndrale de cette probabilité , et de lz sovme 1a plus
probablc ...... R B P - 19 page 309

Un élément étant connu & i fort peu prés, déterminer sa correctwu'par lensembla
d'un grand nombre d'observations. Formation des équations de condition. En
les disposant- de manidre que dans chacane d'elles, le coefficient de la cor-

. rection de I'élément ait le méme sigae , et les ajoutant, on forme une équation
finale qui donne une correction moyenne. Expression de la probabilité que
Terreur de cette correction moyenne est comprise dans des limites données. La
maniére 1a plus générale de former I'équation finale, est de multiplier chaque
équation de condition , par un facteur indéterminé, et d’ajouter tous ces pro-
duits. Expression de la probabilité que l'erreur de la correction donnée par
cette équation finale, est comprise dins des limites données. Expression de
Perreur moyenne que I'on peut craindre en plus on en moins., Détermination
du systéme de facteurs, qui rend cette errepr un minimum, On est conduit
alors an résultat que donne la méthode des moindres carrés des erreurs des
observations. Erreny moyeine de “son résultat. Son expression dépend de ld
loi de facilité des erreurs des observations. Moyen de I'en rendre indépen-
dant..... S RS SR BB B E 56,8 Wig e Breig B8 w mre won g e i o ceeennse , D® 20, e 319

Corriger par lensemble dun grand nombre d’ observations rl=séeurs €lémens

déja connus & fort peu prés, Formation da- fyuausons de conditiop. En les mul-
tipllant chiuvune pyr up factenr indéterminé , et ajoutant les produits, on forme

pne premiére équanon finale ; un second aystéme de facteurs, donne une seconde
équation finale , et ainsi de suite )usqui ce que Y'on ait autant d'équations
finales, qu'il y a d’élémens 4 corriger, Expression dea erreurs moyennes que
T'on peut craindre sur chaque élément corrigé par cey équations finales. Déter-
mination des systémes de facteurs, par 13 condition que ces eryeurs moyennes
soient des minima. On retombe dans la méthode des moindres carrés des erreurs
des ohservations ; d’o §l suit "que cette inéthode est celle que le calcul des pro-
babilitésindique comme étant la plus avantageuse, Expreuion des erreury moyennes
qu'elle laisse encore & craindre en plus on en mojns , sur chaque élément, Ces
expressions sont indépendantes de 1a loi de facilité des erreurs de chaque obser—
wation , et ne renferment que des données des observatiogs. Moyen simple de
comparer entre elles , du cbté de la précmon » diverses tables astronomiques d'un
méme astre. .. ..oven. s Cretireetisesatetscaanasaaaa. B° 21, page 3a3
Examen du cas ot la possibilité des erreurs négatives, n'est pas la méme que celle
des erreurs positives. Résultat moyen vers lequel converge la somme des produits
des erreurs d’un grand nombre d'obseryations, par des facteurs quelconques ;
probabilité de cette convergence. ... ovviiiainiiaes ... 0° 22, page 329
Examen du cas o) I'on considére les observations déja faites. Alors I'erreur de la
Premlere donne les erreurs de toutes les autres. La probabilité de cette erreyr, °
prise d posteriori , ou d'aprés les observations déja faites , est le prodpit des
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probabilités respectives, d priori , des erveurs de chaque observation. En conce~
vant donc une courbe dont l'abscisse soit Ferreur de la premiére observation ,
et dont ce produit soit I'ordonnée ; cette courbe sera celle des probabilités , &
Pposteriori, des errenrs de la premiére observation. L'erreur qu'il faut lui supposer
est I'abscisse correspondante & I'ordonnée qui divise l'aire de la. courbe, en deux
Pparties égales. La valeur de cette ahscisse dépend de la loi inconnue des probabi-
Yités, d priori, des erreugs des observations ; et dans cette ignorance , il convieat
de s'en tenir an yésultat le plus avantageux , déterminé , d priori, par les articles
précédens. Recherche de la loi des probabilités, d priori , des erreurs, qui donne
constamment la somme des erreurs , nulle pour le résultat qu'il fant choisir
d posteriori. Cette loi donne généralement la régle da minimum des carrés des
erveurs des observations. Cette dernidre régle devient nécessaire , Jorsque I'on
. doit choisir un résultat moyen entre plusieurs résultats donnés chacun , par un
grand nombre d'observations de divers genres...... evsesio. B® 23, page 333
Recherche du systéme de corrections de plusieurs élémens , par un grand nombre
d'observations, qui rend un minimum » abstraction faite du signe, la’ plus
grande des erreurs qu'il leur suppose. Ce systéme est celui qui rend un minimum,
la somme des puissances semblables, trés-éle¥ées et paires, de chaque erreur. 11
différe peu du systeme donné par la méthode des moindres carrés des erreurs des
observations. Tteuaa b torique sur les méthodes de correction des élémens, par
les observations.......,....... Cevee L e e n° a4, pyge 343

CHAP. V. Application du Calcul des Probabiiités, a la recherche
des phénomenes et de leurs causes.............. 4 “page 349

On peut par lanalyse des chapitres précédens , appliquée & un grand nombre
d'observations, déterminer la probabilité de I'existence des phénomeénes dont
Iétendue est assez petite pour btre comprise dans les limites des erreurs de
chaque observation. Formules qui expriment que les probabilités de V'existence
du phénoméne et de son étendue , sont comprises dans des limites données.
Application & la variation diurne du barométre, et 4 la rotation de la terre 4

. déduite des expériences sur la chite @es corps. La mérhe analyse est applicable
aux questions les plus délicates de I'astronomie, de Iéconomie politique , de 12
médecine, etc., et & la solution des problémes sur les hasards » trop compliqués ,
pour étre résolus directement par I'analyse. Un plancher étant divisé en petits
carreaux rectangles, par des lignes paralléles et perpendiculaires entre elles ;
déterminer la probabilité qu'en projetant au hasard , une atguille , elle yetombera
muniointdecefcmeaux.:.............. ......... «.. 0° 25, page 349

CHAP. VI. De la probabiiité des causes et des événemens futurs >
tirée desévénemenso_bservés..................... page 363

Un événement observé étant composé d'événemens simples du méme genre , et dont
) 64
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&a possibilité est inconnue ; déterminer la probabilité que cetly possidilitd est
compsiss dams des limites données. Expression de cette probabilité. Formule
pour la détezminer par une série trés~convergente, lorsque I'événement obsexvé est
composé d’un grand nombre de ces événemens simples. Extension de cette for-
male, au cas ok 'événerqent ohssrvé est composé de plusieurs geures différens

. d'événemens simples...o...oaueuerreeeiionaenrsnass,. 0 96, page 363

Application de ces formules aux prohlémes suivaps. Deur jousurs A et B jouens
ensemble @ celte condition , que celui qui sur trais coups en qure gagné desr,
gagnara la pariie , le troisiéme cqup w'étant pas joué comme inutile , si lo méme
jousur gague les dewx premiers coups. Sur un grand nombre n de partios gagndes,
A ar ¢ gagné le nombre i ; on demands la probabilité que son gdresse , respec-
tivemens au joueur B, esz comprise dans des limites donndes.

On demande la probabilité que le nombre des coups joués est compris dans des
limites déterminées. Enfin , ce dernier nombre étant supposé connu , ondemands
la probabilité que lo nombre des parties est compris dans des limites données.

Solutions de ces divers problémesy...c.couvuun.. o pioe o aiw 08 n° a7, page 369
Application des. formulés du n° 26, aux naissances ohservées dans les principaux
lieux de I'Europe. Partont le nombre des naissances des. gargons est anpbeieaf i
celui des naissances des filles. Déterminer la probahitas qu# eXiste une cause
constante de cette supérinritd, Fwpres les’ naissances observées dans un lieu
donné. Solution du probléme. €ette probabilité pour Paris, différe excessivement
p_eudelﬁgrdtude.. ......... crsrreasans 3 vifie ot ee s a0 285 page_377

A Paris , le rapport des baptémes des gargons & ceux des filles , est 3, tandis quid

Londres , ce rapport est -:-g Déterminer la probabilité qu'il existe une cause

constante de cetts différence. Solution du probléme. Cette probabilité est trés-
grande. Conjecture vraisemblable sur cette cause......... .. o° 39, page 38z
Recherche de la probabilité des xésultats fondés sur les tables de mortalité au d'assu-
rance , construites suf un grand nombre d'ohservations.
Supposant que swr un grand nombre p dindividus de Lige A, on ait observé
qu'il en’ existe ¢ & [dge A +-a, r a lige Aoj=a<a, etc., déterminer la
probabilité que surun.grand nambre p’ &'individus du méme dge A, il an existera

P.;;‘z 24 PigeA-+a, K 27 d Pdge A4+, etc. olution du problime. I

en résulte qu'en augmentant le nombre p, on approche sans cesse de la vraie
loi de mortalité , avec laquelle les résultats des observations coincideraient , si
p était infini.........0.. i s S A % 0 W W 5 W B : .... n° 30, page 384
Evaluer au moyen des naissances annuelles , la population dun vaste empire.
" Solution du probléme. Application 4 la France. Probabilité que 'erreur de cette
évaluation sera comprise dans des limites données.......... n° 31, page 331
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Expression de la probabilité d'un évéuement futur ; tirée d’un événement obserys.
Lorsque I'événement futur est eomposé d'un nombre d'événemens simples , beaus
coup plus petit que celui des événemens simples qui entrent dans I'événement
observé ; on peut sans erreur sensible » déterminer la possibilité de I'événement
futur , en supposant & chaque &vénement simple, 1a possibilitd qui rend I'événe-,
ment obsarvé , le plus probable. ... ......... ‘eevsssinee. 0 83, page 394

Depuis Lépoque ot Fon a dists & Paris, sur les registres , les ndissances ds
chaqus sexe, on & observd que lo nombre des naissances masculines Pemporte sur
celui des naissances feminines ; déterminer la probabilité que cette supériorité
annuelle se maintiendra dans un intervalle de tems donné, par exemple , dans
Cespace dun siscle. .. ... LV Ty G e 8 8568 W $6 are e »° 33, page 397

CHAP. V. De Finfluence des inégalités inconhnues qui peuvent
exister entre des chances que Pon suppose parfaitement égales ,
Tt reteterettaititttietttettetinaanancoanss. PAge 402

Examen des cas dans lesquels cette influence est favorable on contraire. Elle
edt contraire & celui qui, au jeu de croix et pile, parie d'amener croir un
nombré impuc <da-fais, dans un nombre pair de coups. Moyen de corziger cette
Influence............0; V85 8 s naaacseesnn.re. 1° 34, page 4oa

CHAP. VIII. Des durées moyennes de la vie » des mariages et des
associations'quelconques.......................... page 408

Expression de la probabilité que’ la durée moyenne de Ia vie d'un grand nombre
n denfans , sera comprise dans ces limites , vraie durée moyenne de la vie,
plus ou moins une quantité donnée trés-petite. Il en résulte que cetts pro-
babilité croit sans cesse & mesure que le nombre des enfans atgmente , et
¢ue dans le cas d'un nombre irfini, cette Probabilité se confond avec la certi-
tude, Iintervalle des limites devenant infiniment petit ou nul. Expression de

. Yerreur moyenne que I'on peut craindre en prenant pour durée moyenne de
la vie, celle d'un grand nombre denfans. Régle pour conclure des tables de
mortalité, la dorée moyenne de ce qui rests & vivre ,  vne personne d’nn dge
donné ...... ererrieteiaianan, Grtetectitieritentannas v 35, page 408

Expression de la duarée moyenne de la vie, si 'une des canses de mortalité vient d
g'éteindre. Expression particulidre an cas od on parvient & détruire une maladie
qu'on ne peut contracter qu'mne foiy dans la vie. L'extinction de Ia petite vérole,
an moyen de la vactine, accroftrait de plus de trois années, la durée moyenne de
la vie, si l'accroissement de population qui en résulterait, n'était point arrété par
le défaut de subsistances. .............. T 906 o wim n g 08T 8 n° 36, page {1a

De la durée moyenne des mariages, Expression de leur durde moyenne la plus
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probable, et de la probabilité que Verreur de cette expression est comprise dans
des limites données. De la durée moyenne des associations formées d'un nombre
quelconque d'individus.. ....... TPIANEIOT bowmse e o.. B° 37, page 415

CHAP. IX. Des bénéfices dépendans de la probabilité des événe-
. menslfutllrs.-...-..........,..g.--..--.:.......-.-. Wge 419

Si Pon attend un mombre quelconque &'événemens simples dont les probabilitds
soient connues , et dont Parrivée procure un avantage, leur non-arrivée causant
une perle ; déterminer le béndfice mathématique résultant de leur atiente.
Expression de la probabilité que le bénéfice réel sera compris dans des limites
données, quand le nombre des événemens attendus est trés-grand. Quelque pen
d'avantage que produise chaque événement attendn’; le bénéfice devient infiniment
grand et certain, quand le nombre des événemens est supposéinfini. n°38, p. {19

Si les diverses chances d'un événement attendu , produisent des avantages et des
pertes dont les probabilités respectives soient données ; déterminer le béngfice ma-
thématiquerésultant de L attente d’un mombre quelconque d'événemens semblables.
Expression-de la probabilité que'le bénéfice réel sera compris dans des limites
données , lorsque ce nombre est trés-grand....... veeess.. 0% 39, page 423

Des bénéfices des établissemens fondés sur les probabilités de la yvie. Evprerivnl du
capital qu'il faut donner pour constituer une rente siegie> I QOE OU plusieurs
tltes. Fxpression de la rente q='=s marvidi doit donner 4 un établissement,, pour
assurer  ses héritiers un capital payable 4 sa mort. Expression de la probabilité
que le bénéfice réel de I'établissement sera comprjs dans des Jimites données, en
supposant qu'un grand nombre d'individus, en constituant chacun vne rente sur
sa téte , versent chacun une somme déterminée dans la caisse de I'établissement,

. pour subvenir 4 ses frais........ srevecsenaans W e e ae s n° 4o, page 426

CHAP. X. De I'espérance morale..........cocoe.. . page 433

Expression de Ja fortune morale, en partant de ce principe , que le bien moral
procuré i un individu, par ung somme infininient petite, est proportionnel &
cette somme divisée par la fortune physique de cet individu. Expression de la
fortune morale résultante de I'expectative d'un mombre quelconque d'événe-
mens qui procurent des bénéfices dont les probabilités respectives sont connues.
Expression de fortune physique correspondante a cette fortune morale. L'accrois-
sement de cette fortune physique, résultant des événemens attendus , est ce que
je nomme avgpéage moral relatif a ces événemens. Conséquences qui résltent
de ces expressions. Le jen mathématiquement le plus égal , est toujours désa-

. vantageux. Il vaut mieux exposer sa fortune par parties , & des dangers indé-
pendans les uns des autres, que de Iexposer toute entiére an méme danger.
En divisant ainsi ea fortune, 'avantage moral se rapproche sans cesse de 'avan-
tage mathématique, et finit par coincider avec lui, lorsque la division est
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supposée infinie. L'avantage moral pent étre angmenté an moyen des caisses
d'assurance , en méme tems que ces caisses produisent aux assureurs un bénéfice
COTtAIN. -« covivuvunvmnscainonssssineas bese woid wime w5 08 & id n° 41, page 43a
Explication, au moyen de la théorie précédente, d'un paradoxe que présente lg
calcul des probabilités.. . ........ seceseeiaanonnss «eeeve 0° 43, page 439
Compasaison de 'avantage moral du placement d'nn méme capital , sur unme
. téte, avec celui du placement sur deux tétes. On peut & la fois, par de
semblables placemens, aceroitre son propre avantage, et assurer dans 'avenir
le sort des personnes qui nous intéressent. .. ... .. crenennss 0° 43, page 443

CHAP. XI. De la probabilité des témolguages......... page 446

On a extrait un numéro d'une urne qui en renferms le nombra n ; un témoin de
ce tirage, dont la véracité et la probabilits qu'il ne’ se méprend point , sont
supposées connues , annonce la sortie du n° i; on demande la probabilité de
Cetle SOThe. ... uueiiisiieineinnnnivrennnnnnnn., h® 44, page 446

On a extrait une boule d'une urne qui contient n — 1 boules noires , et ung
boule blanche. Ur témoin du tirage annonce que la boule extraite @t blanche ;
on demande la probabilité de cette sortie. Si le nombre n est trés-grand , ce qui
end extraordinaire la sortie de la boule blanche » 1a probabilité de V'etrenr ou

du menson; in, devient fort approchante de la certitude ; ce qui
montre comment les faits ex fmai iblissent la croyance due aux
témoignages. .....vuivunnen....., tetecetataiiianaaa, < 0o 45, page 449
L'urne A contient n boules blanches ; Lurne B contient le méme nombre de boules
noires : on a extrait une boule de une de ces urnes , et on I'a mise dans I'autre
urne dont on & ensuite extrait une boule. Un témoin du premier tirdge annonce
qu'il a vu sortir une boule blanche. Un témoin du second tirage annonce qu'il a
vu pareillement extraire une boule blanche. On demands la Probabilité de cetts
double sortie. Pour que cette double sortie ait lieu, il faut qu'une boule blanche
extraite de 'urne .4 au premier tirage, mise ensuite dans lurne B, en ait été ex<
traite au second tirage; ce-qui est un événement fort extraordinaire, lorsque
le nombre n de boules noires avec lesquelles on I'a mélée , est trés-considérable,
La probabilité de cet événement devient alors trés-petite ; d'od il smit que la
probabilité¢ du fait, résultante de I'ensemble de plusieurs témoignages , décroie
4 mesure que ce fait devient plus extraordinaire.. .. . . «v-+. 0° 46, page 451
Deux témoins aitestent la sortie du ne i s dune urne qui en renferme le pombre n »
et dont on n'c extrait qu'un numéro. On demande la probabilité de ceite sortie,
Un des témoins atteste la sortie dun® i, et I'autre atteste la sortie du n ¥ ; déter-
miner la probabilité de la sortie du noi. . . .. *ersecscionen. B® 47, page 453

Une ou plusieurs chatnes traditionnelles de r témoins transmettent la sortie du n* i 3
d'une urne qui en contient le nombre n; déterminer la probabilité de cette
:or:ia...'.;.......................:.................. n° 48, page 456
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On connait s véracités respectives de deux témoins , doat un an moins , et pent-dixe
tous deux, attestent Ja sortie du n°:, d’une urne qui en contient le nombre #;
déterminer Ja probabilité de cotte sortie.....eccececenees . a° 4g, page 458,

Les jugemens des tribunanx peavent btre assimilés aux témoignages. Délerminer la
probebilitd de la bonté de ces}jugemens. . .osvssssonosn oo 0° 50, page 450

ADDITION I. On déduit de 'analyse du 2° 34 du peamior livre, I'ssvpression du
rapport de la circonférence au rayon, donnée par Wallis, en produits infinis.
Analyse de la niéthode remarquable par laquelle ce grand géomdtre y est par-
yenu , méthode qui contient les” gerses des théories des imterpolations et des
intégrales définies........ Cereaeren beseseeiararacsaatnianane .. page 4b3

11. Démonstration directe de I'expression de A®.s!, trouvée dans le r° 4o du premier
Jivre , par les passages du positif au négatif ot du réel A l'imaginaire... page 470

1H. Démonstration de la formule (p) du n° 43 du premier livre, ou de lex-
pression des différences Enigs des pulssances, lorsque I'on arrdte cette expression

-Au terme i la quantité élevée d la puissance , devient négative. ... page 479
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