Joseph Chahoud

MECCANICA QUANTISTICA
NASCITA E SVILUPPO

D)

Pitagora Editrice Bologna /



Indice

Prefarione ... ... . . L 1
Capitolo | - ELEMENTI D] TERMOMMMNAMICA STATISTICA

b, ] Comsddempont mrodmfiveg . _ . _ . L. ... ie s te e e ]
1. 2 Ememble satstben . . .. . S R b E Yy 5
12I'¢’mnmﬂia|.dl=mmlr FE Lk e T
1 PR R oL i e e e s ST S S R ]
123 Postulsts B . . .. .. ... e L)
F. 3. ApproccloMmMBIKO., . ..o cv i scassrsrsrainnraisirsaranasranants 16
131 Ilmdrﬂnﬂllp:ﬂnll . Lt i . i ‘b 17
1.3.2 La distefbzicne diMazwell . ... _ L 6
1.3.3 L'entropis e V'equatione di BoltemannPlanck ... ... ... ... .00 2T
1.3.4 Calools delly fungooe diparfisine . .. ... c.onpenscseiioaannns 31
135 ldentitd e Indegmpudbilled . . ... . ... ... .. ...o.... RETRR. |
136 La siatistica Bose -Einstein . . . .. .. T s e kL
137 Lastatisticn & Feami-DMIac . - - . - o ..o ouoooonaaac o asnnn 50
138 1) modelo del solido ideale | P R W I 1]
139 hlunrnﬂmhmlﬂxldulrﬂnnhﬁﬂuﬂw... e e L]
1.4 1 cabori specificn defpaad bl .. . ...l T
B T T N T S A e m

Capitodo 7 - IL FTROBLEMA DELLA RADIAZIONE TERMICA

2. | Medelli dassici dell'imterazione tra radiazionz ematena . ... ... ..o 0L a5
1) Lelebbromm Bhewm . .cocovensrnsisassnissanss PR ' As
202 Loscillatore chamion - . .. .. _ ... .. iiisaissiassaiabaninnnas Ba
213 Osedllanori sccoppiati T i TP . . HH

a2 Ip.:nNmmﬂ:nrpnm T R T TP RS PP P -
p e B e e S S O A Oy - L G- UL b 92
Eilhrilmbuﬂ a ]
2_Ijuu¢mlmmmawpnmm e R
224 La whozbone termodinamics . .. .. ... ... PR AR e 9y
225 Lacovinh ebetiromagnethen. . . -, .. ... 108
126 Modelli solubdi . .. . .. e o el KR LU SO e ot | i

o) Teona di Elg!lﬂ:. l-el-
b Tewia i Flanck



Capltole 1 - ASFETTI MICROSCOPICI DELL INTERAZIONE TRA RAIMAZIONE

Ll Ll L b

el

L e

1
3
4
5

el

E MATERLAL

Teoria di Bahr delbatono di idwogeno

Effetto foteletirico . . . .,
Elfeito Complon. .

Aspeito andulatorsn ujnlh malen, . .. ..
Sintesi dells meceanica clasica del :mpmlu
35,1 Sisternl comserativi. .- Lo iaaa e
3.5.7 Coordinate sepambilh . . . . oo ov e aaann

1.5.3 Compascolo in ur campo coulomibiamn .
B postulate dells quantizzezione di Bohr- Sormmerfeld- Wikion

La teoris di Bobr o la diffresione degh elettroni, .
Saatistics del quanti e formuls i Panck | .

Crpltols 4 - EQUAZIONE DEL MOTO NELLA MEOCANICA QUANTISTICA

bk A KL B KK
o = W e e

-
|

Premes=a |

n pnncrpm-d: Lmlreh:rrnuutmé :
Le comdieiam iglali . .0 o000 Frawaa
La meccanica ordulitoris Jil mr;-l-mh el T
Lo meccanics classien delle onde ¢ Cappramimadione lhl wtlic pum-lh:l
Equazione ondulaters del mots diun mrpumh
La mecexnics quantistica, Equazione del moto

La furcrione d'onds ¢ lo schema Iuhcrpmtluw ............ i b

Gli omervabifi .

Capitolo § - FORMULAZIONE GENERALE DELLA MECCANICA DUANTISTICA

Cinzmatics classics dells pobirlzmese della luce .
Cipematics quantinica delk 'puhrruathme ells hce

0 bn A A

e B B R

[P e

- o]

Oservabiili .o o oo 0an e

Inferferene . .. ..o, i
Cinesmatics quantistie di wne p.uu'cﬂd e
Sﬁ[rmhmnmduhmrmudmﬂmu ‘

Chusg rvabili elementan
Eguazicns del mown.

Cenni sughl operstor I.-.nnl. . LI
Autovalor e Autofusthond ...

Algebra degli oparstord .

Le equazior| del mota | I!iu-rrn.l upc'ralunlﬂi:

Capitole 6 - FROBLEMI SEMPLICT

G 1 Laparticelalibers, .. .
ﬁ1lﬂpptuc¢|ﬁ|pﬁpbempdrittpdnllﬂluw=hﬂnn L
2 L'ossillsore srmonico linsars L

&

621 ﬂmmmlit.kda!emtn{nrziunlﬁ-,
622 Gl zeni delle awtofunziont del’emergia.

.23 Aspeiio corpuscolire

. 193

on 123
w130
.o134

116
138
139
141
144
150
156
157

a3
6%
LU
IT2
i7s
184

197

Pk
115

. 132

33
25
238
i

153

6l
7



= - - -

RSl

624 WU mpeito puiaments quanbilien o, o ooona i casaranas oy 310

Lioscillatore armonico badimesshonale. . . ... covncvnaniiniiannianae s 313
L vacillsi ore urmomico tridimensionale | AR AR R M nr
Loneillatore lincare, un spproccio divemss ..o .o oL oiiiie il e
Alcune considerazion] sul mote unidimenslonale. .. ... . cco o e 33
PRl voat i . L e R R e e e E e e b e 27
6.7 Conditond al Bontome. . - .. oo vrinne inn e o ae et e an il ]
671 Riflesione di eletirosi s una suparficie di dmcontinuitd del potenziale . , . 330
6.73 Bucs di potenriale rettanpolare unidimessionale findts . . . .. ... .. ... Jar
6.7.4 Bucs mnametrica d) shveraa infinita o " A 344
6.7.5 Barners di prlenciale reliangolare uuuhmhmln ................ 7

6.6 Stati di una perticells in wn potenzisle perodico . ... ..., 35D

Capitobo 7 - L'AFPROSSIMATIONE SEMI-CLASSICA
71
7.2 NecivdaWED. ., ......0n00n T T R L L LT T e 4

T. 3 Limtegrsle di Airy,

Lapprostnnd@ione chdbicd .. .. 0000 o iia s n s s amaiaina E

T.21 Prima approssmazione A G PSP S e L N
T.!.!S‘.nmdlurpmlimm. T e s S i+

723 Condizbomi o comlome. . ... ccivennrnranivasrranisnssnss 3T

Capitele § - FROBLEMI TRIDIMENSIONAL

B 1 1 rolatore tigide 5 - iR Lt R RPL PR RERTC PRPEPLRS 1y |
B. 2 Le armoniche sferiche . e e g R I e
K 3-ﬂluuhd:mmmlnmnl;mhn:mllcrnln‘r N i 1 DL ..
B30 Latomo didrogene. ... ... ..o i iae s A R e A 198
833 Laparticella libera. . . .. . R FE AR NPT i |
ﬂi.l-Pulmﬂhhuub-urhpmmI:r&rhl o T LR A NG PORE A LR § |
B34 Loscillatone armomicofSolmpd . . . ..o o e e i i me e 416
E A4 Sstinonlegati. . ., . S e S A S .. 419
Hdlﬂm{uhl:lmalmmuﬂmmru.. b v o e A . 420
4.7 Potenrisle centrale nap conlombiano .. Lo eaai i 412
843 Caleobo degh sfasamenti B} ... ... oon o in i 425
544 Ladiffusione coubombiand .. ... e ca e i 4338
Capitolo 8 - MOMENT] ANGOLARI
9. 1 Geseralitd ¢ operator di mtagione | R B 439
9. 2 Mamatosngolareorbbale . . ... . e oo . ]
9.3 Mmlm:upinllﬂwpmm 11_ I,. I-|I ...................... 448
9 4 1N problama sgli smovalari. . PSR R e -
95 S.pttlndmﬂm:idl]::i ............................... . 452
9, & N momento anpolare osbitale, .o, . e e . . 458
0.8 Lappe di posizions di die BOPOlAR . o e i i Cenea ABB
9, 9 | coefficienti di Clebach-Gordan: propriced ¢ formule di teorenza, . .. .. ... .. 472
900 Alcumbteoremd WllE, . .. .o v e e e e cai i s m T vameeen. AR



Capitele 11 - METODI DI AFPROSSIM AZIONE

10. 1 Teotls delle perturbasionl indipendent] daltempo. .. .. ... .. ... ... .. 4B4
M1l Esempiointrodultivo. . . .. .. ... ica it s e s Ak
P02 1) ety Brilloums-Wigner . .o L. e e . AR
HELS 1| metedo di Raylegh-Schodinger. . ., U i T SR e L. 48]

100 4 La costante dells nmmalzeazion: . | Ve S et 455
115 Conmento sulka sere & Rayleigh- Sv:lm'ﬂupu b e

1016 Calcolo degli effetli della pll'llllhluﬂl:l! su Jivell ml.pu'l.l.l.rhul Ui ﬁp-
netl. . 3 I s . L
I.L]'.i'ihnurhmwpmndua b bR e b e
1018 Caso di degenersmipneesatts . .. .. .. . ... .iioiiiaiaaians 508
102 U medols varmzsnmale | i A A 510
0 3 Tearizdelle pertuthazioni d1|rru1H1h dd lmnu . . 5 Sl6
i03.1 La rappresentazions dellintepagdane . .. .00 0o cvenrenenena.. . 51T
I03.7 Lawlugione peturbhative - o o v issisvea i iisasisasian i 518
W33 La trunalelonldel paimoondine . .. .. .. ... ..o oLioLiiiiiia.. B9
i34 L= irandizioni del seeondo arding . . .. .. . AT b R T 527
LR BT T I S g st S s 530

Capitalo 11 - L0 SPIN DELLELETTRONE E L' ATOMO DI IDROGENG

11 1 Atomo in i compo magnetioo . ., A A BT R R 535
LEL 2 Lt Zotman BOMNBIL. . - o e it s ide s s a o m i mbnad e 541
I3 Lovspin dellleleltrone, , . . .ovv vy in i mrare e mr e m s e 542
113.1 Cennl sul formalismo deBospin . . ... .o vivn v ras 544
1137 Stati 8 wn elettrone con spin. . . .. .. RRESEFINRAL S SRt B A © |
11 4 Ilechidifooman ... .. ..., 5 B R 580
I 5 Intarnziome apin-OfBRE. . ... vovvsneimasarasrssrinnionnis Lia 551
1. 6 Erperienzadl Sterwn-Goclaeh . .. .0 c00 o inrii e it i 554
Cupitole 11
Frobiemll o e e e R e R e b e L e R e e e 557
Appendici
Appendice A Polinomi di Heomite , . .. 0ovyianann renrpensy ST
Appendice B Cennd sille squagond differenriall luean del Iﬂ..ullltl-uﬂllll ......... 582
Appendice C: Funrlond df Legendes ... .. .. .. Be kA e B 5493
AppeadiceD: Funmdonl dIBesad i iilioiiiiaa oo Bl
Appondice E: Coordinate cumvalines . .. oo civvuuersrrsinrssrsireacssasss bR

Appendice F:LadeladiDime . ..o v v viaacnsnncaars s veisaesas B3

T e S T e pem s iw pnaana e o DI



	1
	2
	3
	4
	5

