Folco Scudierd

APPUNTI DI FISICA I

Parte 1I: ELASTICITA - FLUIDI - ONDE
TERMODINAMICA
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CAPITOLO VI
Elementl o elasticich del solidi
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Aspent] fenomenclogicl
Concetin di sioma
La legge di Hooke
D formarioni amogense
D formasioni non omogenes
Esempio.- Pendolo di iorsione
Faempio - Maolla di torsione ad elica cilindrics
Energia di un solido defoermatn
Elemsnti di teoria dell slasticith lneare. Deformazions nell mtomo di un
pumbe: il lensors di deformations
La soflecitnzione nell'intorme di un panto: il tensare degli sforzi
Esempia.- Imponderbilith di un compo
Relazione ira deformazioes ¢ sforee
Esercizi
Saluzioni proposte

CAFITOLO VI
Moccanien del Muldi
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Propeicth dat Aisidi
DeTormazioni @ sforzi mel Mwidi reali

Esempio.- [l viscosimetro a disco oscillanse
Fluicha ldeale
Modo stazionasioc equazione i confinsity
Diinamica dej fluidi ideali
Euquilibrio statacn de: fluldl incompiimibali; b legpe di Steving
Esempio.- Equilibrio im un fiuido roasse
Forze di superficie 4 un corpo immerss in un Muido: la spinta di Archimede
Esempio.- La spinta d° Archimede & la doppia bilancia
Mioto staziomario di un Puldo ideale: | ieorema di Bemoull, @ eorema d
Tarrkelli
Esempio.- [} b di Venturi
Esempic.- [ tubo di Pitol-Prandtl
Esempio.- Effetio di portanza s ora veln o un‘ala
Esampso.- L'effsive Magnus
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Effetii wiscosi: perdies & earben, mnio biminace alla Poiseuille
Appendice: dimostmzlone snalitics dalla pimtn " Aehimede
Chicsiti
Esercizi

Solurioni proposle

CAPTTOLD IX
Chnde elastiche
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Pesturbazioni elastiche vasiahili pel lempo: conceno di onds
Vari tipi ci oede

Dinde pericdiche: onde armankche

Equazione delle ande

Velocith ci propagazicne delle onde elastiche & meze elastici lineari
Onda piara longitudinale: onda di

Esempio.- Onada di presssone m un pas perfetio
Energia delle onde elastiche

Dnda sferica srmonica

Incerferenza delle cade

Essmpan.- Intorferenta di onde pione non collinesd: fmnge di intsrfercnza
Huttiment

1l principia di Huygens

Ansorhimenic

Le legpl gromeriche dells fflesgione o rifrazione

Effesio Doppher
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Applicazioni- il microscopio scwsticn
Omide complesses b dispersione. Yelocild ai grappa
Esercizi
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Trasmixuions del calore
Esempic- Comculion lermici in sere
Esempio.- Condulion termici in parallelo
Esercizi
Boluzioni proposie

CAPITOLO XI
Termed inamica: 0 primo principio

Staic e trasfonmazsont iermedinsmiche

I
2 1 laworn meccanicn
3 Egulvalente meccansco del calore o sy principie deils termedinamics
4 Encrgia imersa
5 Cosclashor|
CAFITOLD X1

Termudinamibca: il seconda principio
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Macchine jermiche cicliche
1 secondo principe della temmodinamica: formubariom & Claasius ¢ Kelvin
Teorema di Carnot
Temperatura termodinamics
Disuguaglmnza di Clousius
Eniropia
Entropia come vanabile estensiva ¢ npprsonazions nel piano & Gikbs 5-T
Entropia di un sistesna sodato: erdropia dell" Universo
Fsennpeo. - Lavors massimo di nna mocchina operants 1ra due corpi di
capaciti termica finola, 8 lemperstuse diverse
Escmpic.- Condutione del calore tra solidi o temperature differenti
Esesnpin.- Condwricne del calore tra sofgenti termiche a temperature T, &
TI‘TI
Camb 1 dli wimhe: vamnzione di estropda
Sviluppe storfeo-logico dells lermodinamica classics
Applicazions: I'squackne dell’energin
Potenziali tormesdn ameci: condizioni di equilibrio e stabilith lermoadinamica
Energin micma
Enealpin
Energla libera di Helmholtz
Esinalpsia libers o energis Bibern di Gilsbs:
[soterme ¢ dingramma di fase di una sostuara pura




Applicazioni: Transizion di fase
Trangizionl di fase del primo ordine: squazione & Clausius-Clapeyran
Tranzizsoni di fase del seconda ordine
Differenza dei calori specifici ¢,
La faae liquids
Craesiti
Esercizi
Soluzioni proposte

CAFTTOLD X1
Termodinamica: i gos
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1 giss perfena
Gias perfetio rasformazhoni
Isscnem reversibale
lsohansy reversibile
Isoterma reveraibile
Bsempéo - Dipendenza della pressicne stmosferica dalla quots
Addinbateca reversibile
Palitropica reversibile di ordine k
Espansione libera
Effctn Joule-Thomson
Entropia di un gas perfetio
Ezempi di mesformazioni cicliche: cicli di Camot, Stirling, Osto, Diesel, Joule
Teoria cinctica del gas perfcoio
Dstribuzbone di Maxwell
Dristribsuzione di Boltzmann
Spazio delle fasi: microstaio, macrossto e probabilit wrmodinamica Eatio-
paa: formiikarione statlstica di Boltzmann
T gas reali
Gt il van der Wanls
Trasformazioni ¢ funziond di seslo del gns di van der Waals
Qaesini
Eserizi
Soluzoni proposte
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Appendice 1: elements di sintistica
Appondice 1 concetto (i probabilicy
Appendice 3 emtropia di Shannon & di Bobizmann
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4 Appendice 4: dissribuzioni di probabilak a6
3 Appeadice 3: costant] fosdamentali, valori standard, farion di conversioas
dellenergia m
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