Claude Tisseron

Géométries affine,
projective
et euclidienne

HERMANN



Table

FOYAL 1 EEPACES AFFIHES

1. AOTIH DEGPACE AFFIME. & & 0 5wl e e b B e e e
I, Ddfiniticn - 2. Watatles — 3. Whgles d= oaloul - 4. Tranolatlons
5. Exemples - 6. Exercices = 7. Chaid 4'use arigine, wectorinllsd -
B. Exemple wb rensrges,

2 BARYCENTRES, COORDONMEES. . o o o o 0 s 4 o v & 46 4 o 2 & & o 4
L. Définitions - 2. Remarques — 3. Hemargues protique pour la détesmi-
ration des barycentres = 4. Coardenmles, repéres — 5, Farille afflne-
et Librew — &, Bxowplen, droite affine, plan affins - 7, Segwents,
comvexes ~ B. Exercices,

3 APPLICATIDNS AFFINBR. & 2 4 & s & = o & & & & & & & & & 4 & & =
1. Dérinltions = 2. Ewenmplas - 3, Csrsctécisstions des applicostions
affinen - 4, Comwentalres = 5. Polnts Cixes - &, Eximtence de points
fimes - 7. Exsoples, homothétises - 8. Motatlos matriclells - O, Bxer-
oloes.

4 IGCHDRPHIEMES; ENEMFLES & ¢ 5 ¢ 2 4 2 o » # 2 ¢ n 4 & o » & 4 & 4
1, Propesition - 2. Isonorphismes - 3. Exerples - 4. Le proupe sffi-
ne = E. La groogw affins coere prodult serl-dirset - 6. Edercicen -
7. Motlon invarlante par isoecophisne,

3 SOUS-ESPACES AFFINBEE & 4 ¢ s & 24 % 5 & & & #» ® & 8 & & & & & &
1, Définition - 2. Carsctérisntions dus sous-—sspeces affines - 3, Be-
morque - 4. Spum-anpace sffine sngendré par une portie = 5. Parralld—
liame = B. Propriétés d*istersections - 7, Scum-sspaces &t applica-
tioms affines - 8, Exercices.

i5



w1 TABLE

& PRAJECTICNS, SYMETEIES, APPLICATIOMH. . & & - o 4 & = 4 a5 = 4 &
1. Projecteurs linfaires — 2., Projecteurs affines - 1, Syshkrios -
A, Lo thécrdes de Thalis = 5. L groupe des homothEliles-tronalaticns
- 0, Len thécréden de Méndlalin et Geve - 7. Lo thiordne de Deescguees
= B. Lo théordne de Papgies = 8. Eemarques.

- 54

T BILATATIONS, TRAMSWVECTIONS, . . . & -+ o - s 4 D + 8 a 7L
1. HMistatiors et trasvections vectorielles - 2, Anpport avec les
mulricen - 3. Géndrateurs de SLIE] &t GLIE) - 4. Mlataticns et trans-
vectlons affines - &, Générateurs de SALX) et GA{X) — 6, Exercices.

THEME 1 CALCUL BARVOENTHIQUE — IMTACLUCTION AU PLAN PRCJECTIF

I DEOITES EM COORDONWEES BABYCENTRICES . o o o & « 4 & = o & 2 a3 az
1. Betour sur les goordonnfen barycentrigoes - 3. Equation dfuns
drolte - 3. Intersection de drolbes.

Z MFFLICATIONS. 4 + ¢+ v 0 v = = 0 # = = 2 2.4 + = = = = = = = = A |
1. Les thioriees de Méndlals et Ceva = 2. Un lemme = 3. Le théorg-

me de Opeergues — 4. Lo thicréss de Pappus - 5. La Chicedns Je Pageal .

3 POINTS A LYINFINL, FLAN FRUJECTIF + o« 4 & o« a o v e B4
1. Paingm @ L*imfini — &, La plan [ r— quotient da H.q-n

THEME 2 ESFACKE AFFINE X COMBIE HYPERPLAN AFFIRE D'UN ESPACE VECTDRIEL
I, APPLICATIONS, QUANRIQUES AFFINES KT PROJECTIVES.

1 COMSTROCTION DE X . . v v v v av ev ev s ss o o s s us s uw 58
1. Peépentation du probléns - 2, Conatructicn de £ - 3. L'sepece wes-
toriel ¥,

2 RAPPORTE ENTHE K'ET K o v wow s v s s # 8 s v v v 0 r =+ s =+ 4 LOL
i. Mepizres de ¥ et baees de [ Applications offlmes sur X et li-
néaires sur E - A, Formes d-aifines mor & et foress quadsatiques @ur i..
3 APFLICATION : QUADAIQUEE AFFIMES EUR K. o« o o v = o v v ¢ » = 5 + L6
- Grdralitén, saxeeplan - 2. Simplification de L *&quatlom = 3. Far=

mes dquivalentes (K =B ou €1 = 4, Exemples, naZaul, (KB oo L] -

5. Coplewsnt, Proprifids affioes des conigques [Stude dlénentalire) -

6. Equationn dormant Lo ndme jresge.

4 APPLICATION : QUADAIGUES FROJECTIVEB: & 4 o« o o o v o 9 s s o v » 1BB
1. Définitions - 2. Quadrigues projectives st gquadriguss affines -



TABLE

1. Polalres. hyperplan tangent - 4. Clasalfication pour =0 ou © -
% Exerples pour dlnX = 2 = 6, Exenples pour dind = 3wk KaB - 7,
Quadrlgoes projectives ayant la sise Llmope - BE. Exsrcices,

HO¥RI & LE LARGAGE PRLECTIF.

1 LA DROITE PEOJECTIVE. = & o & 4 & & 4 & 5 4 5% 5 % » %°8% &8 4 25 @
1. HMomographiss = 2. Le groupe projectif - 3. Dralte projective cos—
plétée d"une draolte affine.

£ HBIRAFPORT ET HOMOGRAPHIES . . . - ¢ 4 ¢ 2 2 & 6 o & o 4 ¢ 0 4 & &
1. Birapport de quailre polrts d'unme deoits projective - 2, Parsmétro-
ae d'une deoite projective - 3. lsbian du groups projectif sur les
prints = 4, Enwol d'un pelet & 1°infink - 5. Inbterprétation sestori-
#lls = G, Imterprétation glomdtelgue — 7. Esercices,

3 ESPACES PRMECTIFE. . & 2 o + = 2 #. 2 & 2'% ¢ » 2 & 5 5 4 = @ = &
1. Le dleticnnaiee wectociel projectif — 2. Cormentaires - 3. Repbre
profectlf = 4. Motatian ot axenple - S5, Horographiess - 6, Le groupe
projectlf de PIE} - 7. Action dea hemographies sur les repires pro-
Jectifs - B. Erwel 8o poelaba & 1°infins.,

4 EXEWPLES, APPLICATIONE. . . & 5 o o & & o o o 2 4 & n 4 o & & 4 &
1. Lo tsbardnn de Pagpus pour le plan projectif - 2, Perspectives
d'un plan prajectif — 3. Birspport de quatrs droltes d'um plam pro=
Jeetif — 4, Hopalogles d'is plan projestil ek thioréne de Desarguss
= 5, Hemalogies pour din P{El1x 2 - 4. Homologies d'une drodbe projecs
tive = 7. Courbas algibclques planes,

G DUALETE - 4 & = v 0 v m v = v o = m 0 b s a o womoam ks s e oa s
1. Dualitd duns le plan projectif - 2. Preuve du prinoips de dualitd
= 3, Femargae : birapport de guatre hyperplans d'un faisceou = 4. In=

terpritation avec E* - 5. Kzercices.

B HETOUR SOH LA MOTION D'INVARIAMT. = o = o & 4 = o & s & & 2 & 4. =
1. Invariant pffine - 2. Invariant unimcdulaire = 3, Invarlant pro-
Jectif — 4, L'idés de Klein = %, &otion de groups.

THEME 3 LE THEQEEVE FORDAMENTAL DE LA OEOMETRIE AFFIME | BLIECTIONS
TRARSFORMANT TROIE POINTS ALIORES EN TROIS BOINTE ALIORES.
APPLICATIONS, ENEMFLEE.

1 AUTOMORFHISMES DE CORPS ET APPLICATIONS SEMI-AFFINES. . . . » o+

WII

142

123

152

183

1&E

171

|



WILL TABLE

1. Application o=linéaire = Z. Propriétés imédistes - 3, Appllop=
tions a—affines — &, Propridtés.

2 CONSTROCTIONS CEIMETRIQUEE DES OFERATIONS DE Ho 4 & 4 ¢ 4 4 4 5 s

3 LE THEOREME FOFRDAMEMTAL {cam affIbél. « o & o & & o & = o & o o =
1. L= thiorene - . Henargue,

d [E THEORENE FONDAMENTAL {eag projectif] . o o o ¢ 4 4 & o« & 4 4
L. o-homographie - 2. L= théoréne.

B AFPLICATION A L& DURLITE: « o o & & n o 0 o = & ¢ ¢ & 2 & & & % 3
1. Wotations = 2, Dualité et honographie = 3. Dualité =t formes see-
quilindairea — 4, Thiaréne - 5. Thiardms : pelaritds eof Forres aee-
quilinaires = §. Froblémes,

& INTERMEDE OONIGUE : EXENPLE DE POLARITE . . - - - ¢ & 2 & & ¢ & 4
1. Définition d'un ovale £ = 2. Interssction de  avec une drodte -
3, Eeritures svec des courdormbes hasopines — 4. Coratruction des po-

isires par rapport A & - &, Monographies sur & et théoréne de Pascal
et da Belanchon.

THEME 4 TOPHOGIE

I ESPACES MNOBMES SUB R ET € & + + 4 = ¢+ ¢+ v 5 5 5 5 = # v 2 2 = 2 =
1. Topologis sur A" et €" - 2. Formes - 3, Eepooes nommés de dinen—
ghen Tinke — 4, Narrss sur LIE,F] et I_'“llﬂ-

2 TIFOLOGIE SUA UN ESPACE AFFIRE X. . - ¢ & + 2 3. 3 .4 & 4 a o a a &
i, Diptence sur & - 2, o= ob K 2B, dewi-espaces.

3 TOPOLOGIE SUR LE CROUPE AFFIME. . . - - ¢ ¢ 5 5 55 = + + + = = =
1. Topologie sur AFF(A.X'] = 2. Utilisnation de coordomnées — 3. L=
groups RfTine,

4 TOPOLOGIE DES ESPACES PEOJECTIFS. o o o o & % 4 5 4 @ 0 o a2 & @
1, Topalogie quotient — 2, Exerple L: R/l st 51 — 3. L& distances
intrinséqusn de E] 13 E? = 8, Exenple 2 1 Espaces projectifs.

& COMPLEMERTS SUR LA TORMOGIE DE !-'11R] ET Pltt]. T
1. La drolte projoctive FL[E:' = F. Topologle de P1I:I:1 = 3, Exeroloes.

HOYAD 3 ESPACES EDCLINIERS

1 EEPACES EUCLIDIENMS ET MERMITIEMS. . o o o 2 & & & & 2 & o 4 4 4 4

180

181

lag

Lar

Lo

212

214

219



TAELE Ix

1, Predult mealaire - 2. Orthogonalité - 3. Le bd jection EAE® —
A, Endomorphisres crthogooauy ot wnitaires - 5, Disgomalisation de
curtaind sndemerphismes - 8. Angles non orlentds = 7. Exercices,

< ESPACES E'CLIDIENS ET AFFIMES EUCLIDIERS. « o o s 4 4 = & 5 « » = 246
1, Covplénents = 2, Espaces affines euclidiens — 3. Projectione et
vpmdtrios orthogennlas affines — 4. Iscnétriss affines - 6. Bimili:s

lides lindpires et affines = G. Exercices.

5 LE GROUPE ORTHOGOMAL DU FLAMN, AMDLEE QRIENTES . . 4 . - 4 - » » » 301
L. Le groupe D{2] = 2. Angloa orientdés de wecteurs — 3, Mesure des
wngles orfentds - 4. Angles ortentés de droites = B, Aros capables,

vomparninon des différentes notions d'angles - 6. Exsrcices,

THEME B LE GROUFE DRTHOGDRNAL

1 GEMERATEURE DES GROUFES O(E} ET OE]. & o 4 w0 o & o 0 0 = & & o 330
L. Premiers résultats = 3. Déconpasition en preduit de syrétries
dans D{E} - 3, Décosparition en produit de retournements dens O (E)}.

2 APPLICATIONS AUK IBOMETRIES AFFIMES © 4 « o & o = = = & %« » & &« = 337
1. Ddcompesition canorigue des isométries - 2. Oéndrateurs da IalX)
ot Ia*{2] = 3, Exenples, exarclces.

3 TOROLOGIE DI GHOUPE DETHOGOMAL . - & & - = - - - = = e e
1. Topologle sur- ¥[E} - 2, Tepologie des groupes DJE] et OY(E). = 3.
Compoasnies conmexes de DIE] = 4, Exerclces.

4 SIAPLICITE [ GERCUPE ORTOOOMAL. 4 o ¢ 4 s = s = = = & + 5 + = = o« 35}
1. Motion de groupe simple — 3, Simplicitd de O={E] pour dinE & 4.

G QUATERNIONS, APPLICATIONS & OH(3] ET 040d). . . « = v 4 = & » » » 304
1. L& corpa den guakernicos W - 2. Autesorphismes de H et 0F(3] -
1, Utilimsation de H pour 1'4tude de O*(4) - 4. Exercicen.

B COMPLEMENTS & 5 e w w el S e T e e e b R T e ST
1. Complexliflcatlan, applications - 2. Le parsdoxe de Hassdorff=8as
mach-Taraki - 3, Sous-groupe finis de O[3} et O(3].

HIBLIDCHAPHIE. « - ¢ ¢ 2 rmr v rr v s ro vy o mn o s sa s 279

IMDERK OEE MITATIOME. | . & = 4 & & ¢ 4 & + o ¢ + % & & & & & o o o 4dE0

INDEY  FERNTNCLOOTOUE ;- o - & e s e el e by et e B



	50139 0
	50139 1
	50139 2
	50139 2 dx
	50139 3
	50139 3 dx

