MAURO FABRIZIO - -

INTRODUZIONE

ALLA MECCANICA RAZIONALE
E Al SUO! METODI MATEMATICI

secintae cdizione

ZANICHELLI



Indice

1% Introdmzinne

Capitolo 1
CINEMATICA

CINEMATICA DEL PUNTO

1.1,
LLL  spPazio E TEMPO
1LY w070 D Us P
5 LLY  VELOCITA HD ACTTLERAZHNE
I LLA  wom reasan
12 LLS  WELOCITA AREALE
13 LA BITT CENTRALL
I3 LLY. WoTn UNIFORMEMBNTE VARKS B PERICKICD
I LIK w0 CIRCOLARE B UNEVEME
18 119 MOTTTH AR BRI
20 LLIL  woTo ELECTDALE
2 L. esEMm
MoLL CIKEMATICA DIE] SISTEMI MATERIALl E DEL CORPO
RIGIDE} E MOT1 RELATIVI
. N | VINCOHE B SISTEME OLOSOMI
IT 111 CYMEMATMSA DED SITEM RIGHH
MNO123 AsaGou Bl EivEeo
Mo 124 PAMTICULARID MOTE RIGHY
3 LLE arTo i Moo
MO8 PORMULE DI RSN
T LAY FEEMA W W2
M LA aPPLACAZIONI
41 LI0  CIMEMATICN DEDOWOTT RELATIVE
44 1100 PARTICOLARED MOTE M TRASCINAMENTC
45 LLIL s RELATIVE PUR CORPI RIGED
d6  LLIL  APPLICAZIONI D BRI
49 LL1Y som moam masi



e

SEFEEZE HEERRERSR

£E

102
L
I
m
114
114
123

130

130
154
140
143
144
145
149
152
155
158

_dmdlive
L2114,

LXIS
LLIG

c

o s fa =

ol o b e

_———
=

13

e R

TRAIETTORIE POLARI
ADCELERAZICNE NED MO RGN FLAN]
MOTO P LT XTI RICHERD CON LN FUNTO FISS0

]

aplialo
DINAMICA DEN SISTENIT

PRINCIP FOMNDAMENTALI

SASES FOFOHZA. LI T NImwTom

AISTEMA DMNANMN L, CALSALITA | DETERMIMZSNG

SISTEMI RECHTLARI

TORFL COSTITUTIVE OOME SISTEMA DEMAMETH

L% JLICERLAMEY DELLA RUFNsE DH ST DINAMICT P ESEAPF IW BEAE
IRy

HIEZs FPERD

APPLICAFIONE LIV [I3EMEF

TEMHUEMA THILE FMGEE VIVE PER UN SISTIAA BIATERIALE LINERD
FRIMCIFID D3 DISSITA ZI0NE DL ENERGIA. MECCANIC A

AP L A SRR

ml.‘!.rﬂ'rrﬂ. I MICTRED F A ES T DL LA (RIANTITA I8l MO PR TN PUNT0
MATERIALL

STATICA E DINAMICA DEL PUNTO LIBERO

107 AN DEFFERERGEIALD IOHL MROTU 30 N PUN T MATESIALE LB,
THTRIALALL MRl

ATATH'A [HE PUSTO MATERIALE LINRRD

VNPT B3] GERANT R WM

DEVIASINE DF) GRAYVI PER CIFETTO DELLA ROTAZHNE DULLA TTRSLA
CECILLATORE ARMUMICD

MO ARVSINICT SMOKLEATE

RESOAANEA

PRLTLAFEPEE PLTTRIHE

FRONLESEA TE] DU CORE

INTRODUAICSE ALLA NAYKIAZHINE SIAZIALY

STATICA FE DINAMICA DEL PUNTO E IDE] SISTEMI
VINCOLATI

EOUARICTNE (0EL MERNES

ATTRTTO

STATICA DEL PUNTO MATERIALE VIKCTMLATT

DENAMICA DL PLNTEO MATIRIALE VINCOLATE A1) LUNA S1UPERFNCEN
MITTTH EPCRTAMED [0 LN PUNTEL S URA SUPERFICTE

TR (0 R LT VINECUL AT AT LA CON VAL PENINGLD SEMPLICE
DSCELLAFION] NON LINEARL METTRMH) 18 WETTHSTH ARS

PO SFER OO

IAGRANMA IR PARL

ATAMLITA 1901 FFUILINE S



O T Imice ¥

163 2301, APPLICAZIOND Al MOTI CENTRALL
165 1311 wEMOLO DELLE APPROSSIMAZION] SUCUESSIVE § [HLLE PENTURBAZION]

Capitalo 3
DINAMICA DEI SISTEMI MATERLALL

I AL GEOMETRIA DELLE MASSE E ORANDEFZE DINAMICHE DNET
SISTEM] MATERIALI

172 ALl DEFINIZIONE D1 BARKENTED

I'd 302 FROPRIFTA DL BARICENTRO

I 313 CALOINAT D0, RARMENTLG PER ALCUNT SISTEMT PIAMI

178 R4, (FUANTITA D MOTO. SEMERTD DNELA QUANTITA 1 MOTG
18} 315 NG CINETICA B MOMENTI DINERZIA

182 XLh  ELLISSHDE O MATRNE D'PERFA

(117 T ) AN PHINUEPALD 1) PEERFIA

LEY LK, wmEds i1 BUYGERS B0 APPLICATION

190 319, MOMENTO DELLA QUANTITA D4 MOTO

91 1r TEOREMI GENERALI DELLA MECCANICA DEI SISTEMI
MATERIALI

191 X1 caEsEsARITA

192 R12  HIAZIOM] CARIDNNALI

195 513 THOREMA DULLE FORZD YIVE FER UN SHTEMA SMATERIALY VIMCOLATO

1% 324, TEOREWA [H COMERYAFIONE DELL'THMA MITCANICA PER LN SIETINA
MATFREALE VISl AT

(L I IS TECEALL I

Il BMh. TS MATIMLALL RBGIDI

05 ALY ATTRITO VOLVENTH

05 I1E EQUAFION CARDINALL PER | SISTEMI RNIED

k1, e FOUAFOSE CARDNrAL] oA sraTea

el 1 B e A [TRY E I SPITE

215 RLIL sraimca ped SISTEMI MATRRIALD WMGIEN APPOGGIATI Al UNA SUPERFICIE

2E LLIL,  @ETIMN DI COHI RKGIE

20 3113 MOTO I UN CORPO RICGHIDD CON ASE FISSO B CINENTT VINCOILAR]

221 R4, MOTO M UN CORPORIHIND 05 LN FLINTO FISS0

X ALIS wOTO D UN CORPD RN LINERD

M 3106, MOTH ALLA POESEO1

3T OAA0T.  mREWD INTREXNIUAENN AL FEROMERD GEROSOTPICT

239 LLIE, MOTD M UN GIRISUTIRD PESANTE

Capitola 4
MECCANICA ANALITICA

M40 EQUAFION] SIMBOLICHE DELLA STATICA E DELLA
DIMNAMICA

o400 TR P



Yl

EEEHY

265
il
2464
m
7%
s
e
28
283

289
289
291

ElLL]
05

o
1
VIH

Fndiee o e

4.0.2 BQUAZIONE SIMBOLICA DELLS DINAMICA E FRINCIPIO I8 DUALEMBERT

£0.3  POUAZIONE SIMPULICA DSL1A STATICA L PRINCIPIO DE LAVOR! VIRTUALL

404, APPLICAZHINI DEL FRINCEPIG DEI LAVOR] ¥IRTUALL

4.1.5 CONDIZION] DI BQUILMHEN PER UM SISTEWA ULONOMO

4,16, CALCOLO DELLE REAZIONI VINCOLARI MEDANTE B PRINCIFE) DEI LAWORI
VIRTUALE

4.1.7. SSTEMN QUONOMI SOLLECITAT] D4 FORZD COMSERVATIVE, TEOREMA DI
TORRICELLY

418 PR TN L AGRANTE FD A FFLBCA PO

419  ENEEGIA CINFTICA D8 L RIFTEMA (40MNOM0 E STUD0 DELLE EQUATION] T
LACHLANGE

4100 TROMERMA DELLE FOWEE VIVE FER IS SISTEMA O GIKTRAT & VIRCTRLT TNIHPEN=
DENTI DAL TEMEGO

4_11 I METUEN0 WD RO TIBLACATORE 10 L AGHANLGE ED BPUAZHIRE LM APPRELL PER
SETEM] MOM OLONOMI

40,12 EQUATIONT D LAGRANGE PEE UN SISTEMA COMSERVATIVO. POTENZIALE
GEMILALIEZATO

4103 msTEM LAGRANGIAM] F LORO INTEGRALL PRIMI

4014, EDUAZIONT Ci HAMILTON

4,115, EOUAZEINT Dl ROUTH

A6, paRmTES D PORSSON

4.2 METODRO D1 HAMILTON-JACOBI E PRINCIFI VARIAZIONALL

ALl TRASFORMAZHINE CAPUMIZN

427 TEOREMA DM LMOUVILLE

A1) MOTOON D AMILTON-JACOE!

A4 PRINCIFT VARIAZIINALL

Capituly 5

STABILITA E PICCOLE OSCTLLAZIONI

LA STABILITA

511 DRFINIZIONE D STARLITA FER DB SISTEMA TINAMICT

S501.1 PRIMO MFTODG D1 LYAPUSGY PER LA STARILITA

S0 srosmo METORO D EYARLNOY

S0 MOCTLE GRCILLAZIONT ATTORMG A UNA POSIFRSE T8 BOLILIERIGO STARILE

52 CONTROLLI OTTIMALI

521. CONTRIALABILITA E RAGGHUROILITA

S22 OTTIMIEEA FI(T

Capitelo &

INTRODUZEIONE ALLA TERMOMECCANICA DEI CONTITNLT

6.1, CINEMATICA E DINAMICA DE[ CONTIMLUI

hll.  CONEMATICA DE MEZZI COMTENUL

M2 TRORFMA DEL TRASPODTO BT BUUAZIONE [ RILANCE) DELLA MASTA



e - Trdiow i

e
2
124
315
k.
33

EEX
m
ENE]
36
i

345

350
351
k5|
156
159

EEEE

in

it
ErL]

=
w

G013 MM D] CAUCHY E TEOREMA DI BILANCIO PER L QGUANTITA DI MOTO
614 TEMEMA DELLE FORIE VINE

605 BRUAZIONE DHL CaLORE

616 RELAZMOMI COSTITUTIVE DEI MATERIALL CORPL BLASTICN

6.1.7 FLIMEN, CekS PSEREVTTI

G185 rLInD VISODSL ENGATROME [H NaYIER-LTO ks

tnd CENNI DI TERMODINAMICA DEI COMNTINUI
611, DEFIMIZIONE TH MATERIALE COME SSTEMA [HNAMICO
621, PEPMO PRINCIFIO DELLA TERMODINAMICA

623, SEOONDO PRINCIFGD DELLA TERMODINAMICA

624, APPLICAZIONI Al CORFI ELASTIC

613, RESTRIZION] TERMODIMAMICHE PER | PLUATH VISOOS

Capliolo 7
ALCUNI ELEMENT! DI MECCANICA STATISTICA

L1, INTRODULZIONE

T FUNEIONE DM DISTRIBUZIONE ED EQUAZIONI [
LIOUVILLE

T BQUAZIONE DI YLASOV

74, TEORIA CINETICA ED EQUAZIONI DI BOLTZMANM

15 TEOQOREMA H DI BOLTZMANN

1.6, DISTRIBUZIONE DI MAXWELL-BOLTIMANN

T EQUAZIONI MACROSCOPICHE

A
CALCOLO VETTORIALE

Al SCALARI E VETTORI

AL CH'ERAZLIOMI SUT VETTORI

Al PRODMITTO SCALARE

Al PRODOTTO VETTORIALE E MISTOD

AR EAPPRESENTAZIONE CARTESIANA DEI VETTORI

At CEFFPICF PRODOTTO VETTORIALE E DIVISIOME
VETTORIALE

AT FURZIINT A VALORT VETTORIALI

Al APPLICAZIONI GEOMETRICO-INFFERENZIAL]I ALLE CURYE

Appendice H

YETTORI AFFLICATI

Bl RISULTAMTE E MOMENTO RISULTANTE

n2 SISTEMI DI VETTORI APPLICATI EQUIVALENTI

B3 SISTEMI DI VETTOR! PIANI E PARALLEL]



kL]

o

413
411

411
415
420
422
426
430

Lkl
LEL]
441

A
447
449
452
45

a6l
495

W

Iralioe

A

£ e -

C

ppendice
EQUAZION] INMFFERENEIALL

e RICHIAMI GENERALL

c.2 SISTEMI LINEARI

c3 EQUASONI LINEARI DEL SECOMNDO ORDINE
A COEFFICIEMTI COSTANTI

C4, SISTEMI AUTOMNOMI

CA LINEARIZZAZIONE

Cé. SISTEMI MOMN LINEARI

O8], CRreEns M LINEARIFZ A FIONE

Cl  soLUzms PEREHMOUE B CCLD LIMITE

C63, MNIRODUFZIONE Al FENOMENT D4 HERORCAZNINE

Cohd,  mPORCAZIONE 11 HOPT

C4S5 CcEva SULLA TEORIA DELLE CATASTRON

Cohfh,  BREVE (NTRODUTIONE ALLA STAIILITA STRUTTURALE

Appendice [

ANALISI TENSORIALE

1. TERSORI

e MATRIC]

3 OPERATORI DIFFERENZIALL

A iee E

E.l
EL
E3.
E4

ES.

Hull
INTRODUZIONE AL CALCOLO DELLE PROBABILITA

LA NOZIONE DI PROBABILITA

PROBADILITA CONDIZIONATA, EVENT! INDIPENDENTI
VARIABILI ALEATORIE

ALCUNE NOTEVOLI LEGGE 11 PROBABILITA

LA DISTRIBUZIONE

Problemi f'same

Biblngruli
Indice anabitles



	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

