Luigi Amernio

ANALISI
MATEMATICA

con elementi di analisi funzionale

Volunre secondo

UTET



INDICE

Capitole 1| Serie di potenze, Fongioni snalitiche clementari

10,
1L

Derivazione complessa. Funzioni analitiche di una variabile
Funzioni analitiche di pit variabili ... ...000000ii0aa.
Serie di Taylor ¢ di Mac Laurin. Sviluppi di e®, 8h x, Ch x,
sinx, cOSX ......

Berie di potenze m:t c.unpa mn‘rpl.em Ccn:lun |:L| Convers
] i . &
Amnaliticith deila SOIMMA |:I1 und serie dl pal.en.':z
Defimzione di funzioni analitiche mediante ]:lrcllun,glmmtu
dal reale al complesso, Serie di potenze nel campo renle;
integrazione per seric di potenze ... ciiiii i
Teorema di Abel. Metodi di sommazione di Poisson e d|
L T TN
Svilupps in serie di Mac Lourin di Ius{I =+ %} f] + )
arclg x, arcsinx ..... I

Le funzioni analitiche l"' Sh HA 'C'I1 z, sin z, cos . Fcrnnuiu
di Eulero. Permanenza delle proprieth analitiche .......
Le funzioni log = e #; legami con altre funzioni analitiche. .
Serle muliiple, Sviluppo in serie muliipla di potenze di una
funzione analitica di pit variabili ...occoiiiiiiaiiiaas

Capitolo 2 Funzioni implicite

L

Funzieni implicite di una o pib vasiabil ... ... ... ...

16
3



Funzioni implicite di una variabile: teorema di Dini; svi-
luppo in serie di Taylor .........

Funzioni implicite di pitt variabili: teorema d] Dulu svi-
luppo in serie di Taylor .ocvviiiocociiooisninnnnnns
Sistemi di funzionl implcite, Determinante jacobiano, Teore-
ma di Dini; metodo di eliminaz:'m:: sriluppi in serie di
Taxlor oveereriiins i t

Applicarioni gel:rmzl-fll:hc. lan,gmtc a.d una ]luea plana L]
spariale; piano tangente & una superficie; m'rj]u]:rpo dii una
famigha di linee piane; studio di singolarith -..........
Dipendenza continua delle soluzioni di equazioni, o sistemi,
dai dati .......

Caleolo delle Fllm:lcrm lmplu:lt: m.edlante apprmmmnm
successive ! metodo i Goursat .., ...
Massimi ¢ minimi vincolati: metodo dcl nmltlplbcatun |:1|
LRETRREE 5 wvr b0 00 0548524 m 5 v vom om0 B

Capliolo 3 Integrazione di aleune classl di funelond

L.

2,
kN

4.
5.

Decomposizione di una funzions razionale in combinazione
linenrs di funzioni razionali semplici ..........0000oees
Integrazione delle funzioni razionali ... ... _..,.....
Integrali abeliani razionalizabili. Inlegrazlunbdesdt&cmn
Bl BIBOMmI © . e e rra e aanaas
Integrali ellittici ....... .
Integrazione di aleune !'l-uv_lum lrasc:n-dc:rm N

Capitols 4 Equazion! differenziali

L.

v

Deefinizione di equazione differenziale ......... s
Formazione di equazioni differenziali ................
Sistemi di equazioni differenziali ............
Interpretazione peometrica delle :qmmm e dm m:em
differenziali. Problema di Cauchy (o dei valori m:iaah},
problemi ai limiti; anabisi gualitativa . ............
Equazioni risolubili con quadratuere ..,

Riscluzione del problema di Cauchy per !e equaz;lan: d:l
prima ordine, in fofma normale : metodi di Cauchy-Lipschiiz,

52

10

105

113
137
141

147

155
166

169
180
191

197
199

il
118



di Peano-Picard & degli svilupgi in serie di Taylor. Prolun-
gamento degli integrali ..oooviiiiiiiaiiiaian,
7. Estensione dei precedenti risultats ai sistemi e alle equaziond
di ordine qualsiasi ... .. ..
8. Equazioni ¢ sistemi in ﬁ:urma non nurmu.le
9. Classificazione degli imtegrali . ........... -
1. Integrazione di alcuni tipi di aquanm| dd |:|r|:|'nn an:lmg
in forma non normale ..., ...,

11, Integrazione i alcuni tipi di equam;:m d:[ mnndu I:I‘J'd-m&
12. Equazioni e sistemi lineari. Forma matriciale. Principio di
sovTRpposizione . ...,

13. Sistemi lineari I:llm:}.gvenel Hatrloﬂ wmnstm I [mumu

di Jacobi, Abbassamento dell'ordine .., .....
14, Sistemi lineari non omogenel, Metodo della vam.hnue d:ll,:
costwnll arbilTarie . ... ... o .. iii i iaiieaas
15. Equazioni linear di ﬂr\dm: B e A e e
I6. Equarioni lineari a coefficienti costanti . ...............
17, Equazione di Bulerd ....coevivieeisiss .
18, Eouanione di Bessed ..ottt iaanan
19. Problemi ai limiti lineari, Autosoluzioni e autovalori.
Principio dell'alternativa ..._...
M, Risoluzione di un sistema con successive el|mma.m|1| d:U:
[[1 ey 11| L e e S R L

Capitolo & Caleole imtegrale per le faneloni di pién variabili

I. Misusa secondo Lebespue degli insiemi chiusi o ap-:rn
limitati. Insiemi quadrabili ..........c000oo.. .. ‘s

2. Proprietd delln misura. Decomposizoni rqula.n .

3, Integrale di una funzione continua in un insieme quudra.hd:.
Proprietd dell’integrale. Teorema della medin ..........

4, Misurn degli insiemi spaziali, Insiemi cubabili, lnl;l:rprclu-
zione geometricn dellintegrale doppio ..., .. ..

5 Caleolo di un integrale doppio mediante due successve
mtegrazion semplici: formula di inversione dell’ordine
delle integrazioni .......

6, Formuls di Green. Tmcrum du Su;h:s [ dnl[a dim;mn
s T e SRR Pl e o A kit

238

236

280
285

258
203
310
]
EE]]
EEL]

346

349

178

380

387

v



1
13,

Connessione dei campi piani. Inlegracione delle forme
diferemziali linear esatte in un campo piano . .........
Integrali w=pli, con w2 3 . 3 e
Funzionali: funzionali di insieme; funmna]u Imuan .....
Funzionali di insieme: e, in un punto; derivata, in un
punto, rispetto alla misura secondo Peano- Jordan; il teorema
fondamentale del caleolo per gli integrali multipl; funzonaly
additivi ...,

Trasformazioni plal:c rcgo]n.n -::uordmutt cumhnﬁ: C‘a.m—
biamente di vanabili negli imegral dopp . o
Integrali doppi impropni ... ..... S AR
Integrali enlerfami .. ..oioiiioiyaitinaiimaniiaaniinns

Capitaloe & Serie ¢ Integrale di Fourler

.

FH

Serie di Fourier associata a una funzione pcri.od.ica. Suc-
l;v:;au.rmr.h Fl,mulme 1:lr1nngmn.|:........... e e
Relazioni funzionali tra le funzioni peneratrici ¢ i mnﬁclcnlj
di Fourier, Convolizione .

Trasformagzions di Fourier. Twrrrnu dl Ril:mun n. R-:Inzwnl
funzionali tra funzioni generatrici ¢ trasformate di Fourier.
Convolugione .., ... -
Convergenza della serie d! Fl:l'uncr Blum\'u:.atn dc]l.u cor-
rigpondenza tra funzionl generatrici e successiond di Fourier
Definizione delln serie di Fourier mediante la noxgone di
Errors quadmti.cu medic. Metodo dei minimi quadrati. Con-
vergenza in medin. Eguaglianea di Parseval | I
Integrale di Fourier. Inversione della lrasl'unna.u |:|:| Fuuner
Biunivocith della corrispondenza tra le funzion: generatric
e le trasformate di Fourter, Teorema di Plancherel «

Capitalo 7 Equazioni differenziali a derivate parziali

Wil

Definizioni; considerazioni introduitive

Problema di Cauchy. Risoluzionz per le tqunzu:um quﬂm
lingari del peime ording ¢ per 'eguamons della corda vi-
brante, Caratberistiche ... vveciiveiiiniciiniiianiias
Equazione di Laplace, Problemi al limit di Dirichler & di
Meumann: integrale di Poisson e di Meumann-Dini .. ...

s
405
408

41z

421
433
438

443

455

463

473

459

45

519



Equazione generale della corda vibrante, Problema di pro-
pagnzione; spplicazione delin serie di Fourier. Metodo di
separazione delle variabili .. .... e
Egpunzione del calore, Problemi di pmpagumrnl: c del \ral
iniziali: applicazione della serie e dell’integrale di Foorier
Chassificazione delle equazioni lineari del seconde ordine
a derivate parziali, in due variabili indipendenti

Capitola §  Cuoleodo delle variazioni

B e e

Esempi prelimingr .. ...,
Equazione di Eulcm—l.ag:‘ang-x o N T P e

La condizione di trasversalith . ....ciiiiieiiiiannen
Problemi variazionali dipendenti da pil funzioni incognite
Problemi variazionali per funsioni di pid variabili ...,
Problemi isoperimetrici ........00oooiae.

Capitole 9 Superficl in forma parametrica

1,

Sup-erﬁci in forma parametrica. Varieth superficiali ugulnri;
piano tangente; versore normale .. ..., aiaena
Area di una superficie. Superfici di area m;mma ......

Integrali di superficie ..........

Teorema di Stokes nello spa.zl.o Fnunuale ve‘t::mz In::-
grazione delle forme differenziali limeari esatte in tre variabili
Formula di Green e teorema della divergenza nello spazio
Cambiamento di varabili negh imtegrali multiphi .......
Sezioni normali delle superfici e loro curvatura. Teorema di
Eulero  _...... P
Curvitura tl:wa.le, o dl Gauss. dl una uup:rﬁmc ........
Elemento lineare di una superficie. Linee geodetiche ...

525
532

137

539

355
560
a6l

564

i
581
|

593
f02

612
617
19



	24233 0
	24233 1
	24233 2
	24233 3
	24233 4
	24233 5

