leone corradi dell'acqua

meccanica delle strutture
la valutazione
della capacita portante

McGraw-Hill Libri Kalia.sd

WBlann « hew York » 50, Louis « San Francmco « Clcaherna Ciy o Anckiond
i w Carscns « Harnburg » Liskeoa « Lonclon « Madrid « Mosiresl = MNew Dedbi
s Sen Juen & Sbo Fauio « Siegopors = Syonay = Tokve = Toronlo



Indice

Premess |
Naturione ¢ simbobogls 1

0.1 Motarhone ¢ matriclale F
0.2 Motazione lensoriale &
03 Operarioni iensorindi in potazions matriciale 7

Capitode 13 1l caleols o rotiura 9

131 Considerazioni imtroduttive %
13,00 Il comportamento kicalmente plastien 9
13.1.2 1l collaso plasico 12
152 1l collasso plastico di irevi inflesse 18
13,21 Lpotesi di cerniera plastica 18
132,011 0 modello /&
13.2.1.2  Caleodo del momeniolimite di serion simmeiriche 22
13.2.1.3 Sallecitarioni composte 25
13,22 Analisi evoletiva di travi idealmente clasio-plasiche 28
13,23 1l meccanismo di collasso 15
13.2.4 1 teoremi fondamentali del cakeolo a roiturn. 17
13.2.4.1 Definigonl ¢ dimosirazioni 37
13.2.4.2 Caloodo del moltiplicatore di collaso 19
13,243 Anendibilivh del mokiplicatore di collassa 45
13.2.5 Owservazioni conclusive 49
133 Formularione generale dei teoremil folameniali 52
13,01 Solidi tridimensionall 52
133,11 1 comportamento idealmente rigido-plastico 32
133,12 1 ieowemi fondamentall 53
133,13 Significaio del moltiplicatore di collsan 55
13.3.1.4 Osservarsoni e corallar 58
133,15 Unkcith della soluzgione o collaiso 59
13.3.2 Problemi piani nelle deformagioni 59
13.3.2.] Considerasioni generall 59
13,3.22 Solurioni con discontinuith &5
10,03 Le piasire inflesse 7/
13311 1 l=game idealmente plastion per la pisstrs
di Kirchbofl 71
13.3.3.2 Valuagions del moltiplictore di collassa 76
13,4 Metodi mumerici per il calcolo del moltiplicatore di collasso 88



Vi Indice

Capitolo 14
14.1

14.2

14.3
14.4

Capitolo 15

15.1
13.2

15.3

13.4.1 llcalcoloa roitura come problemadi oftrmizzazione vincolata. 86
13.4.2 Metodl di programmezions matematica 90
13.4.2.1 Programmazione lineare 90
13.4.2.2  Sirpiture reficolan 82
13.4.2.3 Cemeralizzaziond ¢ commenti 85
Esercii 97
Mibliografia 04

Crisi soito carichi ripetati 107

Strutiure idealmenic clasto-plastiche soggette a corichi ciclia M7
14.1.1  Adattamento, collasss incremsentale, plasticitd alternata 107
14,12 Cicli a regime 126
Le condizioni di adattamento  f30
14.2,1 Dominio del corichi 130
14.2.2 1 teoremi di adattamento 13/
14.2.2.1 Consideraeioni preliminan (4}
14.2.2.2 1l icorana di Bicich e Melan 133
14.2,2.3 1l teorema di Koiler 135
14.2.3 Voluinzione del limite di adagtamenio 137
14.2.4 Osscrvazioni ¢ commenti 46
14.2.4.1 Significato della condigione di sdstiamento 148
14.2.4.2 Limitazioni delln teoria 48
Comportamento di strutiure incrodenti 149
Cenni al fenomend di failea 159
Bsercidi /A5
Bibliografia /67

L'insiabilith Evlerinnn 169

Crisi per perdita di rigideszs  JA9
Sistemni discredd  f73
15.2.1 Congiderarioni preliminari /73
15.2.2 Starionarietd ¢ minimo dell'enerpin potenziale totale 181
15.2.3  Teoria del secondo ordine /85
15.2.4 Problemi Edleriani di instabilita 194
15.2.4.1 Definmone del problema 194
15.2.4.2 [l carico critico Eulcriang  [99
15,2421 Considerazion| prelimimari 194
15.24.2.2 1l mstodo energetico 198
152423 1l meiodo matico /98
152424 Coosiderazion| sul significaio di carico
crition 2
153493 lofleenza della defarmabiliia assinle ¢ consideramioni
conclusive 207
Instabiliti Messionale di asie compresse MY
15.3.1 Energin potenziak totale di travi cancale assialmente 205



Indice ¥l

15.4

15.5

156

Capliolo 16
16,1

15.3.2 1l carioo eritico di asie compresse 277
15.3.3  Asic uniformemente comprese di serione costanie 28
15.33.0 | casl fondamentali 206
15.3.3.2  Aste elasticomente vincolate 222
15.3.3.3 Influeneza della deformabilith a apglio 225
15.3.4  Aste di sezlone variobile o sogeetie o carichi distribaisi 229
Instabilita flesso-torsionate di travi di seelone aperta e parete sottide 230
154.1 Energia di deflormisdone leso-torsionale 230
134.2  Aste compresse 235
15.42.1 Formulagons de problema 235
15.4.2.2 Serioni doppiamenie simmetriche 218
154,23 Imeraziones tra Nesslone ¢ (ordone 299
15.4.3  Instabilitd laternle & travi inflesse in un piano di simmetria - 242
Insrabilivh di lastre piane 251
15.5.1 Formulasi del probl
1542 Solurioni di problemi pulh:od.l.rl 257
15.52.1 Lasire m;lmuﬂ: appoggiale & umilormements
compresse 287
15.5.2.2  Alire condizioni di vincolo M2
15.5.2.]  Pinstre soggette od arioni aglant 267
Caleolo del carico eritivo Euleriano 265
1361 Wl rapporte di Rayleigh 243
15.6.2 Procedimenti di diseretizzadione 268
15.62.1 [l metodo di Royleigh-Ritz 268
15.6.2.2 Il metodo degll clementi findth 275
1536221 Formularione per sistermd di travi 275
156.2.2.2 Criteri di suddivisione 80
156221 Condensarione di gradi di liberta 28}
15.6.3 I problema Evleriano come problema di autovalori 285
15.6.5.1 Probleml linean di aulovalorl 285
15.6.3.2 Solurioni mediante sviluppi di svlolamion 2487
15653 Meiodi di solurione numeriea 29
Comsidevazion conclusive 297
Esercini 197
Bibliografin 34

M collassn per imsiabilith &

Influenza del comporamenio post-critike 303
16.1.1 | comporamenti fondamentali 305
16.1.2 Valutarions ded comportnmenio post-gritice ingmle 312

16.1.2.1 Sistemi a un grado di libertd 342

16.1.2.2  Sistemi o pdi groadi o libertd e struttore continme 143
16.1.3  Valunarione deils capacitd portante df strofture reali 308
Aste compresse 39
1621 Curva di stabilitd 1sorica 319

16,2.1.1  Effetti della non-lincarith del compomamento

wal carieo eritice 379



Yl Indice

Capitolo 17

171
72

173

7.4

16.2.1.2 Tostabi@lith in campo inelastico 333
16.2.2 Effetti di imperfeziond sulla capacita portante
di aste compresse 329
16.2.2.1 Comportamento elastico di un’asia imperfetta 329
16.2.2.2 Limite clastico ¢ collasso 330
16.2.2.2.1 Sexione o purrella ideale 110
168.2.2.2.2 Influenza delln ridistriburions degh
sforei sulla serions 118
16.2.2.3 Effetti di autodensioni 377
16.2.2.4 Curve di stabilith per acle reali 538
16.2.3 Travi presso-inflesse 341
16.2.3.1 Comportamento clastico 47
16.2.3.2 Capacitd portante di iravl presso-inflesse 150
Risoree post-critiche di lastre caricate nel loro piano 354
Capacith portante di stratiure sensibili alle imperfezioni  J&2
164.1 Valutamone del corico di collasso per insabilita 762
16.4.2 Interazione tra modi sssociatl ad muovalor] coincidents 377
16.4.3 Considerazioni conclusive 378
Esercici 378
Bibliogralia 38/

Problemi non Fulerianl 383
Introdusione 343
Skstemi conservailvl mon lineari in fase pre-critica 384
1721 Un csempio introdittive 384
17.2.2 Influenza deila nonlinearsth pre-critica sul fenomenn
dil instabilich 390
Stabilita di telai 400
17.3.] Considerazioni introduttive 00
17.3.2 Telai plani simmetrici € simmectricamente caricati 407 -
17.3.2.1 Dwue casl elementari  £0/
17.3.2.2 Telai inflessi nella configurashone fondamentale 407
1733 Caleolo del carico critico di telni non controventati 412
17.3.3.1  Telai simmetrici 412
17.3.3.2 Procedimenti approssimati per telal non
simmeiriel 418
17.3.4 Capacitd portanie di 1elai dasio-plastica 475
17.3.4.1 Collasio di telai non controventatl soggettl
a concomitanti carichi venticali ¢ trasversali 478
17.3.4.2  Valutazione approssimala ded carico di collasso 422
17.3.5 Conclusioni ¢ commenti 424
Introduzione all'instabilivh dinamica 425
1741 LYinsiabilith dell'squilibrio come problema dinamics 424
17.4.1.1 Prooessa 424
17.4.1.2 Rlsposta dinamica di strutiure perturbote
dalla laro configurarione di squilibria 427



Indice  1X

17.4.1.3  Divergenea, futler e altre forme di imtabilith
dinamica 435
17.4.2 La teorin generale della siabilith del mowo 439
17.4.2.1 Definizione di sabilita 439
17.4.2.2 | teoremi di stabilita 443
17.4.2.3 Swrutture soggeile a forese conservative
e dissipative #46
17.4.2.3.1 Equarioni del moto per sistemi
oonservalivi - b
17.4.2.0.2 Sktem| non conservativi 448
17.4.2.3.3 1 teorema di Lagrange-Dirichler  #49
1743  Annlisi linearizzaza di stabild 450
17.5  Linstabilith strutturale: considerazionl conclusive 455
Eserciel 458
Hibliografia +60
Appendice & Bolusioni degli esercizi proposti 467

Indice analiticn 48/



	1
	2
	3
	4
	5
	6

