Claude Dellacherie

P o8 1 nslut oo MakEm i, Usiners 19 Low £ Fastous, S5 e

Paul-André Meyer

[F wotcur dz recworches au et mak ame. sde bn echenchy scje-t figar

T P ] :
Probabiitds 8t pole
Chapitras ¥ a VIl

ECITION FMTIEAEMENT REFONDUE

1k

il 8

s

Théorie des martingales

Hermann



Table

l-wig-!fL CHAFLTEE IV @ Quelques prisigicar sur loon owate de3 preood- Wit

CHAFITHAR ¥ . QENFRALITES %o fa5 SISCRET i
V. Rifinitions ab propr]fjfs mindrales . t

DTéfinition des martingnlos ot purmn=tinenles {1-2}, Fropridtes imddlates

{35}, Exemplos (4], ¥artingaleo et surenriimgales fersdss i droite oo &
gache (7],

2. le.shiorias atarpde 29 Sou. L
Tranaforsé 4"upe martingale [0), Théordas 1'meret { can bormd ) ot com-
mantadzen (9-13), Extensiom sux tespe d'arrét non bornds (H4=183,

3 Iafgplitfy Sondnmgntoley -
Hosntions (18], Le cc Tems suslawl => (20-73), Majoration dans TP, Pt
[F4-75). Fenides =t demcentes (#H=27),

4. Thiorimon de_corrergraco g dfcomppastiong. 3
Convergence p.s. des sumartingules (28=30) et dew sartinenles [31=33],
Diéenmpoxsitions du Lyps de Rlasz (34=17) &t de Kriokebarg (38}, Martingles

nr|1n- cortainn mapuesd e-finis (3943}, Tine remnrgue pur Ia convergence dans
T ':‘“':'4-

%+ Salquge BEFLRFREREED.H00TRdecinee. de. couleIRGEY- 2
o cc lowme de Hunt > (459} 8t 18 oo Temes de Rers]l-Cantelli de livy o>

(456}, Varishl=e alésinires symétriques (47-32). Un théoreme de Choquet ot

Demy [33-55). Applicetlons & la thénrie de la oesure ¢ 1s thécrdns ds fadon=

Hikodys (96=3T), eristencs 1 densiids ddpenlant =msaurablessnt 4'un parasd-

tre (58], thiorkre de reldwmens {53-80), Tn thédordme de Fota (B1-65) ot son

sxtenslon gux posudo-noyaus (66-87), Lo leme de Coldaroo-Zygnd (581,




CHATITEE %1 . MARTTRIATNS A¥ THMME UUNILRD ™

Eorpel des indgelitds disorites (1), Limites & dreize et 4 jmuche le long
d'un emapable ddnpotrubls (2=3), Existence de modificesdions ehailg (4.
Eiglaripetion senn eemplétion [5). Sursarblegales samsicaes & desdte 1 pxton-
pione du saa disoret [5-7) § dfseepositions du typs 4= Elase [8-3] ; théorime
4rurrst (10-13). Propriftée spielalon ou sum oontinu : forme prévisible du
sndorize d'arrit [14=16) | anmulation dem surnarsingiss pealilvas 017} 5
suites eroimparsen de surmsetingnles [13-15). Progessus tornés dems 11 ou de
1o olasse (39 [20), Fropridétés Qes prooessus Sernde dusa L' (21-22). Critdres
&' mpparkenanos A 1s cloogg (D (23=26), Martingeles locsles [27-2%) § rémi-
tabs teohndgues (30-52), Dépomposaiticsn da Erickebers (3330 bin). Suardzar—
tingaies (37-33), Déccopeaiticn de Fes (40-42),

2. Fpojectlong gt pealections dggleg « 1%

Bifirdtion ef senstruction das prejectiong (43-45). Dowpereison de %4 ot
Py [ab), Migolaritf des brejectoires diumn projection (47-500. Frocessua
orstesants (1) § structure [58=23) ¢ ces dea prosessua indexdo par [0, ]
[5%, o). Calouls arintégralies de Btialtien [524-55) . Chanmumont 40 tesps
{36], Applipeticr pur procoamus orobsesnis (G7=30). Orrsctérisatlon deo
procesmn crcdpaante eptlomnels ou podvialbles (58-60). Procsssus crodasacts
*psturela® Bt caractsrisstion dep texps priviaitles (G1=A2}. P-mesurss ot
proseasis erolssomin intdgrebles (65-56). F-sopures opsionnellen et Frévinsd-
nles (671 Un théordms de Emdon-Sikedym ($8-58 bia ). Un =doultnt d Punbolts
(64 =70). Profectlony cpilormelle et prévisible d'unn F-memure (71=Tidl.
Frojections dGales optlomeelle et prdvisilile d'us procssses crelssant Deub
[T3=7%), Souta d'une projectice duale {T6). Cempempntsur prévieible d'om
froowssus ceoleaent optiormel {77). Corspidrieatlon dea b, d'a. totalemant
inacesaniblen (78], Froceasas croissents incatessrd intdgmbles (70) i lsura
conparoatourn (E0-81), Applientions m pirtimgnles locwles (82-83), Resures
aléntolres [BE-BE],

3. Eyggscwua opzjgysts ot potmtisle 245
FPobentlal ot potsntic] gmeche shssndnis por uwn p.o. (03] Integrokics

par purtian ($5e21] et formile du chamgmment 4o variakles [92=43}. Caloulm

demn 12 (94-06), Butioss mur lss foncsicos de Toung (97} et lems fondmen-

sml {58}, CrinGesiitd de Garsia-Neves {99-100}. Le Zopma méndrole 2o 1'ind-

gmlitd sazimale {109-104), Lo coo des poluntlels hormda (PUS-108], Lt And o=

1itd dn Fohn=Sirenberg 1093, Indgniizés So deminotion (1t0=115),



CRAPITFE VII. DECOMPUSITICN DRSS SWRMASCINGALEY v AFFLIOARTONT 1w

Ve Dp_thénrdas de adeompepiiion 2o
Un lomms 3'snalyen fonetiomnslle [1=%], Varisntes 14-5), Dfgozponition des
mirsartingmles poolifvae de la olamss (3] (f=%), mauto du Frocessus crolsssnt
Regrald (10}, Burzartingales fortes rdguiidees (105, Micospemition dem mar-
nartingales edalig. qupleonques [12-13) et mute du processus arsdssmod (14},
Bimination do Wrripalzds & 1"infind (159, Intdgraniistd wdform de proces-
sun erodgsaste cosoolde (t6). Dureariingsles do In clngee (D) ot sursmrhin—
gulen bormfea {17). AgSroriesiiim du processus erolgsans apmosdd & AY pans
feltls [18) ou fort (19-30) ; pasnoge Bu wsdcret en comsipy (E1) ot otilipa-
tion dew «c loplociags npprockfn »= [f9),

2. Jfcptior b pranidres proprifide dop seximartisgsiag L
Beximartingnled el senlzseiingalen spicinles (3-24),. Camciérisatlong
det befe spdolnics (23], Oomsrtruction de g.n. par Feecllesent (#6-27). dppli-

PASLON s changsnenis do tempa [28-29), Seminertingnles mar [C,m ] (30].
Frodulip do semdwartingsles (31=32), forstions ocuvexen d= m.m. {33=-H).
Déceapomitice sxplfolle du prefult + vn fnotour & varistion Finls {3538}
Doz feeteurs martingales looules @ Ja crocket cbligue (%-41) et 1r croohat
drolt (42—43). Exiensien #u crochet deoit nir semtmarbingsles {£4), Frdaap-
vailon dee aup, par changesent da lod [ th, de Sireoncr |{45-47]. Déoonpos
8aficn explicite [ probldes dv Jireonov | (48-30). Parectérisation par 1s
oroeked droit den por. opfclales (51) et des anrtigafen de sared intdgprable
(22)s Indpmiitd de Furdta=Watansbe [S3=54). T indgmlits de Stricker {55-96)
Charpnmort de loi tranefcrmant une memirgcilnsmie oe guanimartingnle [67-50),
Application max chanmewerie de Tiliretlon [59=61) ot & wn pronldes sirpls

dé proonigeessct de tribes (62-673), Cesplfsen: aux n™ 5758 [ &% bin 3,

% Bgpacon ¥ e penissrtiggen or 83 saetiesnleg m
Bagmow A¥ do processun oislig,, mous—sapuee 8P su 37 de murtingnlies
[ nerne mriesle ) (54). Dual 40 WP, et [E5=B5Y et ol {67). Baprdoectation
de prossseus sroloseste (§8-59), lual de HI. prealire reprdesntotiae (70},
lmwes concsrrant E' sewiond (71730, Dual de H' mexioel (T4-753, Eopecan
EaC. (TB), fmoned compled du th, de dunlitd (771 carsutsrigssion da NMC
!'-"9?. caloul do 1s duslitd (79). Quelouen axemplew d°dldeents 30 3M0 (607,
Eepncen W qusdratiquen [B1-82). Temes sur 07 (83050, T'indumiisd do Pef-
fernan (B5), yaeluntay (E7), Le dual de B! gmdrstiqee est B (80-85).
Indelied de Davie [90-91), de Buritholder=lavis=~dundy (92). Imémlitda aur
l=n comperanteiucs [55-35].



Ligzpacy .ID e proceggue cididpy, [(56), Localigeiice et prélocaligstion
(7). Zepaon B de perinarbingsles, oo sepacs 3P (pad (98], Corvargaron
locate dane BP (95), L sagace Eﬂ' dpm sepdmartimgales Jupge'd 1'imfind (050,
et 1 Eogpulogis des semizertingnies {100=107). Compléimants utidieart 1'in-
tdgrale stockastiguo [1D4=10%) .

CRAFITAE TIII . INTHGRALES STOOHARTIGUER, STRUCTULE DES MARTINGSLSR ns

1+ lazigale.ricsoartiqur. de vroccrgup, Tivisiblep. hasaloner Doguen ]
Wotatiens pour les %.=. déldpeantaires (1-2}. L& shfordme Tondenentnl

de copstraction de 1'i.s. (9=8). Ccomenmtoire (7). Sxsenoicn sux proceasus
prdvimiblea localszent bomés [B-11). lnverimmes per chengement d= lpd ['2),

et da Filtratiom {13}, Un tdoplise do convergemes decinde {14]}. dppllceiion

¥ o< goEBeR 28 Elamenn o (15] et  la théorie du eroshet dyolt [16=17),
Formides d'intédgmution par forties (18-19),. Iavmarisoes du erochet drodt per
ckangesent gr lod (20=21]1. Croches drodt =% 1.8 [22), Oarectdre looal de

1'4,m, [#3=rd). ln formuls du changensrt As varlables [(25=2B) ot 1= Morsele

4% Tamsks (28],
2. Szpvuctuye dep oarbioanies st gastiivoles locales 204

Refour our lea pariipgales de cars’ Intdgrable 3 enrpetdrisetion 4a 17
isde mu nuyen du orochet dreit (30=31}. L'i.ee coopocade [38=35), Exiensicn
sux murtingales localem {$=é). Crihogmelitd de cartingoles leosies [41).
Jommen coxperades 48 ctute o ddocopopition d'wno martingnls Zooale (42-94).
Portic martinepis comtimme d'una semdmarsingsls {(45). Soun—gcopacen sboblon
dn B [45-48), Thdordsa de projection dann BF [45-52). Qualques cxanples (43
54), Boux-sspaces stusles Sane B' (55<55), loix scicénales sf représsntstion *
prévielsle {5T-58). Ie ons du mouvessnl brovedisi (59-53]. Proceesws dfpendank
d'an poraxdtre #f secures aldatolres (64], thiéorioe de mrojéctlon de securve
[65-56), Applicotdion oux proccooun ponotuelpo (57). Ufsempopition da [ovw
d'mre sartingnls locnla [68].

3. Dous_sxterpiong_de_lp datden 4 ivddgrule alnchestioue i

Intfigaleg etochootigues non ccopemsden de procsanus opilommels {60=737.
Imdpreler de proconmun prédviaibles noe lecelesent boammda (T4=TVh. T.s, ¥ee=
torislles et sous=csproes sbebles dese 0 (FB),

4, Tes carsatdriontion des uﬂ%ﬂﬂﬂ &

s ol D O B E——
Ls thécrime pribcipal @ émomss ef prélivinsires {70-81}, Ritoetlon a
un thiordoe @°anslyse fonctiomnelle {821, Dinvopiroticn de calul-of (B3-85),



AFFERDICE 1 o DUBMARTINGALER PLRTES

Béripition dee mctimmlor ot oursartingiles Fortes spllomnellies (1)
at préviglklen (2), Wolywe dndgulitda (. Exintence de Tinltes 3 drolie
et & mprucha {4-3). Lep théeruea de profection sanp consiticns Babisugl=
lea [6-8], Tewr applicatione {%=10), Frojections dusles {19=12). Bdgulurits
ol eonticultd d drolSe en espirance {13), Cwgpr d'usrés divicds (14) et
Friemulon fu Shiurdese a'orsit (190 ef des indealités Ilmnt precsppus eweis.
sunta ot poigntiels (15-15), Décempoaidion de Mortens (30-21). Rmveloppe
1@ Zmell (E3-23), Covnstécisetion des processus de la clusse (D) (Z24-§5).

AFPENDICE 2 1 QOMPLEMERTS 80 1EE JUASINARTINGGLES

Ponebieomn convezan ab puasimnriicgales (1), Uoe asire erpression de 1a
wariatdon (2=3), Qussipartinealies de lu closse (D) et dgcompoRiticn {ﬂ.:l-.
thimsdrartinming ot meuras almplament slditiver [(5),

Gowwsinlres

FihL ngraphbis

Indea

Lndas des PoEstions

Ll
L
&5



	1
	2
	3
	4
	5
	6

