INDICE

Elenco delle sigle di enti e associazioni usate nel 1esto
Inrroduzicne.

Parte Frima — 11 dissesto idrogenlogice

1. Definizieni fondamentali
11, Definizioni
1.2, 1l ciclo del disastro
1.3, Concetto di rischio i
31, Definizione di rischio ambientil
1.4, Previsione e prevenzione del rischio idrogeologico
141, Early warning e riduzione dei rischi in tempo reale. Presidi territoriali___
1.5, La metedologia seguita nel testo...
1.6, Glossario ragionato dei termini inerenti i rischi natur;

21 Definizion
2.2, L'analisi dei terreni ¢ la loro classificazione geologi
121 Le cumi]zwm peologiche ..
222 Lacly ione ||1.u|ug1::.| delle rocoe e dellc terre
223 Laclussificazione peologico-lecnica dei terreni..

2231 Gl i rocciost

2232 Leiere

2.2.3.2.1. Classificazione delle terre ...

3. Fattori generali e diffusi del dissesto idrogeologico
31, Premessa..... i R A T R
3.2, 1 fattori naturali del dissesto
3201 1l comportamente delle rocee in rapp al elima .
322, Il ruolo degli events meteoclimatic mell‘origine dei disses
3221, Ladistribuzione deghi eventi pluy mrm.lm.l estremi in lalia:
piogge convellive ¢ plogge i
3.3 | fattori antropici dei dissesti
331, Rilevanti trasformazieni del ferritorio, concentrate o spa
e loro conseguenze ...,
Effetts indotti dalle infrastrutture ¢ dagl
draulico ¢ idrogeelogico
1. Gili effetti degl
Llattivitd estrattiva..
3323, L'espansione degli insediamenti
333 Efferts indott dalle modifiche dirette del regime idraulice
33301 Lagheni collinari
Serbatoi (laghi anificiali.....
Traverse fluviali
Opere di presa
3. Opere direstituzione.
3.3.36. Grandi trasporti d'acqua

3.

ntervents antropict nelle fasce costiere

pirg
:n

T s BB SRS

HEREREREE

rrEE R
&

BoEE R

EErREREETRESR S

EEEEgEE

&



Il dissesto idrogeologico

3337 Interventi sulle acque sotterranec.,
3338 lrrigidimento del sistema :dmgrahco
Effetti indotti dall'abbandano delle opere di stabilizzazione dei pendil,

334,
dalle tecniche agricole improprie ¢ dalle modifiche della copertura vegetale..
33 Abbandono delle opere di stabilizzazione dei pen
3342 Errata lavorazione dei terveni acclivi con i mezzi attuali
2 inadeguatezza delle reti scolanti ...
31343 1 dishoscamento come concausa del dissesto idrogeslogico
3344, Ladistruzione della cotica erbosa
335 Effenti degli incendi della vegetazione

3351 Effetti del fuoco sulle proprieta dcl L

4. La conoscenza dei fenomeni

4.1, Lo stato della ricerca e degli strumenti conosciti
411, Le conoscenze idrologiche .
4111 Principali parametri idrologici di interes:
4.1 LLL Tempe di corrivazione, pioggia crit
4.1.1.1.2. Portata di massima piena
4.1.2. Lacartografia tematica.............c..coceecennene
413 Imodelli di simulazione. ...
4131 Modelli fisici (o idraulici).
Maodelli I

Modelli per lo studio delle frmu
A Modelli matematici di otti i
414 Le banche di dati
415 La punificazione integrata ¢ il ruolo dell’ |nlulmz
416, | sistemi georelerenzia
4.2, Le strutture operative per il nlevmneuw dei dati e la ricerca
420, 1 Servizi tecnici nazionali
4211, 1 Gruppo nazionale per la difesa dalle catastrofi
idrogeologiche del oxg (Groo).
11 progetto v
Il Servizio \"Jclconmnl
43 La raccu]ta dei dati
431, Lamisura della p
4332 Le misure nei corsi d'seqgua
433 La misura diretta del trasporio solide
Le misure nei laghi e ned serbatod
Le misure sui litorali,
1l telerilevamento
Il menitoraggio.,

Parte Seconda - 1 rischi idrogeologiciz previsione, prevenzione, mitigazione

5. L'erosione superficiale
51 Processi. manifestazion, ¢
300 Introduzione
5111 Cause <n|lmp1uhe dell’erosione. .
5112 1 controllo dell'erosione
sione idrometeorica. Azione delle acque corre

lassificazione ..

¥ E YR NEEEEETE R

Y EFETE TR RS

IR NS

T4

120

125
125
126
127
128

Indice

51.2.1. Leconoidi ¢ 1l rischio di alluviene .

52 indirizzate al pericolo d'erosione .
5.3, I metodi di previsione dell’'erosione superficiale
531, Modelli previsionali .
53110 Modelli basat su parametri

5312 Modelli multiparametrici......

5313, Metodi basati sulla stima del trasporta solido.

5314 Modelli fisicamente basati .

53015 Limiti e applicabilitd dei I\!ﬂ(\dl per la previsione d,cﬂeroslonc

532 Valutazione dell'erosione e pianificazione della difesa del suolo
533, Applicazione dei metodi per la stima della perdita di suolo
5.3.4, Determinazione sperimentale della degradazione specifica
535 Cartografia del rischio di erosione. .
536, Stima della pericolosith dei coni di deiezione

54, Le sistemazioni idraulico-forestali (sistemazione dei bacini torrentizi monta
e collinari)
4.1 Obiet
401 Obetiv

5412 Criteri .

542 Classificazione e descrizione delle opere di sistemazione idraulico-forestale .
5421 Opereestensive .

54211 Rl\-csl(mcnin “.gclalc

5 4. 2 1.3 Opere contro |z caduta dlﬂ massi e dello sfascium

5422 Opere intensive (correzione dei torrenti)...
54221 Torrenti di trasporto ¢ torrenti di scava
54222 Le brighie e le soglie.

3. Sistemazione a gradinata (briglie in serie).
. Dimensionamento delle briglie
Strutture per la risalita dei pesci
stemazione a cunetta {rivestimento dell'alveo) .
4.2 2.5, Difesa dall’erosione laterale {difese di sponda) .
6. Drenaggi..
stemazione dei calang
5.5 Ludifesa del suth con l'uso delle piante. L'Ingegneria naturalis
551 Ilruolo delle pianie nella protezione idrogeologica ...
55110 Processi meccanici e idrologici

2. La capacith stabilizzante dellapparato radical
Ingegneria naturalistica ,
Definizione, Rl:llﬂrl d !merw.‘ntn « finalitd
- 10 materiale da costruzione: le piante. ...
523 Interventi di i nelle sistemazioni idrogenlogiche
saggio delle opere di sistemazione ...

5.6, Sceltae

6. Le frane
il Cenni introdutt
6.2 Processi, fattori ¢
621, Processi
6211, Le condizioni di stabili (parametri geologico-tecnici
della st i i i e e

use delle frane

13

183
183
183

185



6

Il dissesto idrogeologica

6.3,

64,

6.2.1.2. Le forze che influenzano la stabilita dei pendii »_ 186
6.2.2, 1 fattori ¢ le cause della franosi » 188
6.2.2.1. 1 fattort della fi » 189
6222 Le cause delle frane (incremento delle forze di lugllu @ riduzione
della resi al taglio)..
6223 Classificazione delle cause: predisponenti e innescant
6224 Casi particolari di cavse della franosith ...
6.2.24.1. Relazione tra frane e precipitazion
62242 Relagione tra frane e fenomeni sismici
02243 quucl’azlw e rapido ahbassamento del livello
dei bacini idr e »_ 199
lde ¢ classificazione dei Tanos
3001 pﬂlumcm i t1p| di materiali ¢ i tipi di movimento ullllmll
per la classifi
6300 1 parametri principali [\'e[ﬁcili'l @ allivita) ...
63020 Tipd di materiale .
6303 Tipi di movimeni
6.3,1.3.1 Crollo (fail)
6.3.1.3.2. Ribal {toprle) w  B_208
1.3.1.3.3. Seivolamento (o scorrimento) lo:az:onﬂle scwnlamento
traslative o traslazionale [ramrfwmlxﬁn’e :mnsfm.romar.mdc}
6.3.1.3.4. Espansioi
6.3.1.3.5. Colamento o Dulutu U‘)‘aw! =
6.3.2. Fenomeni franosi particolari: le frane costiere e le noev

Le indagini

6.3.22  Deformazioni gravitative profonde di versante (neev)
6.3.2.2.1. Sackung-sturssirom ...
63222 Scorrimento. . SR
63223 E dii Taterale_

6.5,

06,

641,
Law:
LR

Law

1l censimento dei I’l:nmm:m frsnnﬁl [ In ]nm art:luuazlnnc
tazione del pericolo di frana a locale

Moetod: di valutazione del pericolo di frana a carattere locale
6500, Le condizioni dl Whlll[lld.ﬂ cml

6.5.1.2.
i .2, Superficie di scorrimento curva. -
. 20 limetodop =0 ...
I metodi delle str
6.513, metodo di Hoek .

zione del pericolo ¢ del rischio di frana a carattere regionale

6.6.1. Criteni generali
6.6.2. Inquudramento del problema

6.6.3.

La
La scala di luvoro
6.6.3.1. 1 principali metodi per deﬁnue e mappare la perv:olo ]

iale della pericolosita ¢ della suscettibilith

da frana (previsione spaziale) w247

LS

Indice

6.6.3.1.3. 1 metods statistics
6.6.3.1.4. Le reti neurali

6.6.3.1.5. Osservazioni
La previsione temporale della pericolosith

6.64.1. L'analisi delle serie temporali degli eventi franosi

6642 Lanalisi delle serie temporali dei fattori di innesco
6.4 201 fattori di innesco: le pl«lpna ZioNi ...
6.6.4.2.2. 1 fattori di innesco: i

53 [ IVOTUEDTRGER: oo e evimiirmisiunivisinaasiusssss asessason emsssssasisinn
EALLS - Selimms i
6.6.4.3.2 Segni precursori e previstone: la st azione
6.6.4.3.3. Le reti tes per il monitoraggio di versanti in frana

665 La valutazione del valore, della valnerabilith ¢ del rischio di frana
6.7 La gestione € la mitigazione del rischio di frana..........

671 Lamitigazione del rischio: la prevenzione
G711 Imerventi finalizzati alla riduzione della vulnerabiliti...

672, Osservazioni ¢ applicazioni della gestione ¢ mllggazlone del nschlo d ﬁanan
6721, Comunicazione dei risuliati . .
6,7.2.2. Le mappe del pericolo e del rlsclno d1 rrana pcl Ia an |ﬁcaz1onc

del territorio....
6723 La \ralumzmnr dr] rischio di fr:ma Zp]:llI.LZIZ i Lerritorn non
urbumzzull
6724 Lavalut
urbun i
6725 Ptugrammazmne della mitiguzione del rischio: aleuni
intervesti non stratturali...
672.6. Scelte dei decisori tra Resutme sostenibile del tesritorio
e sisterni di monitoraggio e allarme eaiia
6727  Selezione dei temi di studio pid urgenti da sviluppare .
6.8 Interventi strutturali feritert, metodi e tecniche di stabilizzazione delle aree fnmnsc}

6.8.1. Classificazione delle opere [ protezione pnmvs riduzione delle forze
destubilizzanti, incremento forze res: i,

682, Kimodellamento del pendio

683 S di sostegno
6851 Strutture a gravitd
6.8.3.2. Strutlure in cemento armate
6833, Strutture speci;

G684 ‘\tmtlurc di rinforzo interne.

685 N i delle i iche del materiale
(“indurimento” del materiale in frana)

6.8.6. Drenaggi: regimazione delle acque ali, drenaggi

e drenaggl protondi ... i
6.8.6.1. Regimuzione delle segue su
6.8.6.2. Drenaggi subsuperficiali e drenaggi profon
6.8.6.2_1_ Interventi di drenaggio subsuperficiale
6.8.6.2.2. Interventi di drenaggio profondo.
6863 Trattamenti eletirici, Geosintetici

:

= |F
b

=
=

:




Il dissesto idrogeologico

6.9

7. Le alluvieni

6.8.7. Sistemazione delle frane per erosione al piede delle sponde

Fenomeni assimilahili alle frane: 1 sinkhedes ¢ il rity gonfiamenio

det terrent argillosi

691, Sinkholes

6.9.2. Ritiro-rigenfiamento dei terreni argillo:
6921 Meccanismi del fenomeno di ritiro-rigonfiamento
6922 Cause e fattori del ritiro-rigonfiamento...
6923 Caratteristiche dei terreni soggenti a variazioni di volum,
6824 Problematiche connesse al fenomena
6925 Metodi di studio del ritiro-rigenfiamento dei terreni argillosi
6926, Metodi di prevenzione del fenomeno ...

7.1 Processi. manifestazioni ¢ couse, previsione ..
711 1l comportamento delle scque superficiali: la formazione delle piene
TLLL Caleolo delle portate di massima piena
712, 1l comporiamento della piena.
7 Trasporto solide e configurazione dei corsi d'acqu
704, Le alluvieni e i loroeffei ...
7.2, Valutazione del rischio di inondazione. [nterventi non strutturali nei corsi
dividuazione dille aree
el
7.3, Difesa dalle alluveoni. Interventi strutturali ner corsi d'scqua di pranur;

30, Interventi per aumentare la capaciti & deflusso in alveo o per ridurre

il 121

7.3.1.3.2. Casse d'espansione in derivazione
731 . Caratteristiche generali .,
Descrizione delle opere .,

Tl
7.3.1.3.4. Serbatol a usi multipl
7.3.1.3.4.1. Curatteristiche generali

7304 Imterventi di tipo D: interventd su co

e collinari con tecniche miste

732 Interventi sulle rotte
733 Bonifica idraulica di pianura

d"acoua montani

Indica

734, Laregolazione dei fiumi,
735 Letecniche costruttive anti-inondazione. Flood proofing
7.3.6. Intcgrazione tra difesa passiva ¢ difesa attiva .

T oE %

8, Erosione delle coste basse {perturbazione delle stato di equilibrio dei litorali sabbiosi)

8.1 Aspetti generali delle coste italiane ...
8.2 Definizioni, processi, manifestazioni e cause.
820, Pianaforma litoranea e movimento dei material
3.2.2. T materiali litoranei..
823, Lecause dell'evoluzione dei liworali,
#.2.4, 1l meccanismo dell'evoluzione dei livoral

8.3, Leindagini relative al trasporto solido litoranco,..
#3501, Rilieve dell'nssetto attuale del Litorale ¢ della sua tendenza evol
832 Individunzione della dinamica della spiaggia ..

84 Lo previsione della evoluzione della dinamica costiera ..
841 Walutazione del rischio di allagamento del litorale

85 Difesa delle coste
8.5.1. Criteri generali
8.5.2. Walutazione dellequilibrio dei litorali. Criteri di difesa.
Classificazione delle opere.

8521, Opere di difesa longitudinali (frangiflutti foranei

85232 Opere di difesa trasversali { pennelli

84523 Difese aderenti

8524 Ripuscimenti e spragge arii

8525 La gestione sostenibile dei sedimen

8526 Duneeargini a man

8527 Sistemi di difiesa con opere non tradizionali .

8528 Secela del tipo di opera...

853 Metodologie di valutazione dell'efficacia degl
#.54. Lagestionc integrata delle zonc costiere — Gizc ...

erventi d

9. La subsidenza

9.1, Definizione, pracesso, manifestazione ¢ caus
1.1, La subsidenza antropica ...
9120 Prelievo di acque sotterrance, variazione del livello prezometrico

e sub

9121 danmi indeli da

913 Estrazione di idrocarburi
%14, Estrazione di sostanze minerali

9.2, Le strategie per la corretta gestione delle risorse idriche sotterranee,
Le indagini indiri al Mo della subsidenza

9.3, Laprevisione della subsidenza .
94, Prevenzione ¢ lotta alla subsidenza antropo-indotta
9.5, La subsidenza mn [tali

i di aegua

10. Le valanghe

101, Definizioni....... -

102, Processi, mani i, cause e ¢l iome delle valanghe
1021 La stratificazione del manto nevoso,,...

FEETEFEET LT

EIE ¥ ¥ T HE YT T ERFE T

R

443

446
447
448
431

453
455
436
457

467
467
45T



10

| Il dissesto idrogeclogico

10.2.1.1. Parametri che concorrone alla formazione degli strati compatti........
10.2.1.2. Parametri che concorrono alla formazione di strati a debole coesione
10.2.2 Tensioni e fratture del manto nevoso...
10.2.3. Le indagini: osservazioni del manto neveso ...
10.2.4. Classsficazione delle valanghe ..
10.2.5. La dinamica del distacco delle valanghe
10.2.5.1. Valanga di neve sciolta
10.2.5.2. Valanga di lastroni...
10.2.6. Condiziont ambientali alle quali si verificano le valanghe
10.2.7. Geomorfologia nivale..
103, Prevenzione ¢ opere di difesa.
1031 La previsione ¢ la prevenzione del rischio valanghe .
10311 La previsione: condizioni necessarie ¢ sufficienti per il distacco
di valanghe
10.3.1.2. La prevenzione: la valutazione della pericolositi delle valang!
10.3.1.2.1. La scala ewropea del pericolo valanghe ...
10.3.1.2.2. 1l catasto \lalnnghn_ e lo carta di Jms]]mzmm pmhu.lslle
delle valanghe
10,3125 1 piani dclh- zone esposte al pcriwlu vulang]lb.............
10.3.1.2.4. Le carte del rischio
10.3.1.2.5. La scala d'intensita valanghe per la d.d‘m one dei danni
10.3.2, La mitigazione del rischio valanghivo. La difesa dalle valanghe
10.3.2.1. Difesa attiva
10,3.2.2, Difesa passiva

1L Quadro normative
111, Cenni introduttivi ...
11.2. Aleune norme =rnr|r+u-
11.3. La legge quadro 18371989 sulla dlf:sa del
11.4. | decreti Sarno e Soverato .. £
11.5. Le nuove norme in materia di difesa del suolo introdotte col D Lgs. 1522006

@ col DnLgs. 492000 (in essequio alle Direttive comunitarie Acque e Alluvioni) ...

¥ ¥R YR EEEEY

L8 1

YRy R

®
W
»
»

"

12,1 dati quantitativi del dissesto idrogeologico, Inventari dei dissesti, Le victime, | danni, | costi

Cenni introduttivi.,
- Inventar dei dissesti
12.2.1. Frane ...,
12.2.2 Erosione superticiale
12.2.3. Piene c alluvioni ..
12.2 4. Erosione delle coste basse
12.2.5 Incendi della vegetazione
12.2.6.Le arce ad alta criticitd idrogeologica...
1227 La subsidenza
23 Lewvittime......

del rischio id

Bibliografi ..

W

¥ EEEYE RS

LI

07



